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ФОРМИРОВАНИЕ БАЗ ЗНАНИЙ ПЛАЗМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ СВАРКИ 
 И ОБРАБОТКИ МАТЕРИАЛОВ 

 
Унификация плазменных технологий строится на базе гибких технологических 

модулей плазменной обработки (ГТМПО) (рис. 1). Особенностями концепции гибких 
плазменных модулей является объединение и дальнейшее развитие интеллектуальных 
ресурсов технолога-пользователя и алгоритмического сопровождения. 

 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Гибкая система плазменной обработки (ГТМПО)  
 
 
Одной из основных функций ГТМПО является 

выбор оптимальной технологии плазменной обработки. 
На базе гибких технологических модулей плазменной 
обработки, формируется информационная структура 
интеллектуальной части ГТМПО, которая в полном виде 
включает в себя автоматизированные системы:  

 
 
 
 

Рис. 2. Схема взаимодействия 
элементов интеллектуальной 

части ГТМПО 

• научных исследований – АСНИ 
• проектирования – САПР 
• технологической подготовки производства – АСТПП 
• управления технологическим процессом в реальном времени – АСУТП 

замкнутые между собой и на базу знаний (рис. 2.). 
База знаний гибких технологических модулей плазменной обработки изначально 

должна содержать основные определения, понятия, законы, методы, банк основных 
применяемых величин и их размерности, справочные материалы, основные критерии и 
другие исходные данные, необходимые для выполнения общих функций 
интеллектуальной части ГТМПО, в том числе:  

• обучения и тестирования технолога-пользователя 
• анализа проблемы 
• поиска решения проблемы 
• выбора технологии и оптимальных условий обработки 
• развития баз данных, базы знаний и, в целом – ГТМПО 
При такой концепции “открытой технологии” сохраняются все возможности жестко 

запрограммированного алгоритмического сопровождения технологического 
оборудования, но, в то же время, открывается путь создания саморазвивающихся систем, 
синтезирующих математические и эвристические методы, объединяющих потенциал 
компьютера и человека. 

Основными источниками информации при формировании Базы знаний являются: 
• развиваемые базы данных: плазменных технологий, режимов обработки, 

материалов, обрабатываемых изделий, оборудования; 
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• модели плазменных технологий; 
• система планирования и обработки экспериментов; 
• система экспертной оценки; 
• алгоритмы выбора: плазменных технологий, режимов обработки, материалов, 

оборудования; 
• система, обеспечивающая подготовку: кадров, оборудования, режимов обработки, 

материалов, обрабатываемых изделий, методов и средств контроля, производства в целом 
для решения данной проблемы; 

• система экономической оценки и финансовых расчетов; 
• система автоматического регулирования технологического процесса: 
• система автоматического контроля процесса в реальном времени 
• система автоматического управления процессом в реальном времени 
• системы программирования процесса плазменной обработки 
• система оптимизации процесса плазменной обработки в реальном времени: 
• система оптимизации режимов 
• система использования и уточнения модели процесса 
• система взаимодействия с оператором; 
• система диагностики и восстановления оборудования; 
• система вывода результатов. 

Такая схема обеспечивает согласованное, быстрое и точное реагирование системы на 
внешние и внутренние возмущения, которые могут возникать в системе на любом этапе – 
от постановки задачи, исследования и разработки технологии до автоматического 
регулирования процесса и формирования развиваемых баз данных. Постоянная связь с 
базой знаний предупреждает возможные ошибки и способствует получению эффективных 
решений 


