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БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩАЯ СИСТЕМА РЕГИСТРАЦИИ 
 ГЕОФИЗИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ 

 
В различных областях науки и техники используются методы акустического 

зондирования толщи твердых сред с целью выявления, локализации и измерения 
параметров имеющихся в толще неоднородностей. К таким областям относятся в 
частности сейсморазведка недр и акустическая дефектоскопия [1]. В работе [1] развит 
метод акустического зондирования (спектропрофилирования), пригодный как для 
значительных (сотни метров и более) глубин зондирования в сейсморазведке, так и для 
малых (единицы и десятки сантиметров) в дефектоскопии.  

Важным компонентом системы акустического зондирования является подсистема 
регистрации возбужденных в толще среды акустических сигналов. В настоящее время 
подобные подсистемы строят с использованием средств цифровой вычислительной 
техники, в частности, персональных ЭВМ, позволяющих проводить дальнейшую 
обработку. Основные характеристики подсистемы регистрации: период дискретизации 
регистратора (полоса частот), длительность непрерывной регистрации и амплитудная 
точность регистрации. 

На первом этапе работы был проделан системный анализ проблемы, который 
показал, что целесообразно разделить полосу принимаемого акустического сигнала на 
несколько частей и для каждой использовать отдельный канал регистрации со своей 
частотой дискретизации и со своим коэффициентом усиления. 

Для использования системы в полевых условиях необходимо было обеспечить 
применение в ней портативного компьютера. 

Основными этапами работы были: 
1) выбор способа сопряжения с ЭВМ,  
2) выбор структуры и основных параметров системы регистрации  
3) выбор элементной базы и разработка принципиальных схем системы. 
Как следует из [1], для улучшения разрешающей способности метода 

спектропрофилирования на малых глубинах, требуется увеличение частоты 
дискретизации до 10 и более МГц при количестве отсчетов порядка 103...104.  

При выборе интерфейса передачи данных от регистратора до PC были рассмотрены 
как варианты прямой регистрации в памяти компьютера, так и структуры с внешней 
буферной памятью. Поскольку для портативного компьютера затруднительно обеспечить 
прямой ввод данных в память со скоростью порядка 10 Мбайт/с, для дальнейшей 
разработки был выбран вариант с использованием внешней буферной памяти и 
последующим более медленным переносом данных в ПК. Для связи с ПК, с учетом 
требования обеспечить малое время передачи выборки в ПК (доли секунд для 104 
отсчетов), для ввода в ПК был выбран режим EPP стандартного параллельного порта, что 
обеспечивает пиковую скорость передачи около 1 Мбайт/с. 

Разработанная система содержит два канала регистрации с числом отсчетов до 104 
по каждому каналу и с частотой дискретизации до 10 Мгц по быстрому каналу, частота 
дискретизации по медленному каналу выбирается программно. При выборе компонентов 
системы оказалось возможным опираться на общедоступную и достаточно дешевую 
элементную базу. Система содержит два 8-ми разрядных АЦП с частотой дискретизации 
до 20 msps, и буферную память на ИМС статической быстродействующей памяти с 
организацией1024x2 bytes.  
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В ходе дальнейшего развития системы планируется обеспечить программную (от 
ПК) подстройку полосы пропускания каждого канала. Рассматривается возможность 
реализации этих схем с использованием микросхем ПЛМ что существенно уменьшит 
габариты регистратора сигналов.  
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