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ОБЩИЙ ЧИСЛЕННЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ХАРАКТЕРИСТИК МНОГОМЕРНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 
Проблема построения математических моделей исследуемых процессов и систем оста-

ется центральной в широком круге прикладных задач системного анализа. Путем сбора и 
предварительной обработки данных наблюдений может быть получена исходная информа-
ция о входных и выходных сигналах, а также о характеристиках отдельных звеньев и систе-
мы в целом. Рассмотрим многомерную динамическую систему и опишем общий метод опре-
деления ее входных сигналов и переходных характеристик при задании требуемых выход-
ных характеристик. При известной матрице объекта управления уравнение связи сигналов 
управления и заданных выходных сигналов системы, получаем соотношение: 

)()( ppHS ∑∑ Θ⋅=  (1) 
где )( pH - матрица многомерного объекта управления, ∑S - матрица выходных сигналов 
системы, )( p∑Θ - матрица входных управляющих сигналов.  

В пространстве оригиналов связь между сигналами управления и выходами системы 
будет осуществляться через весовую матрицу объекта управления, получаемую с помощью 
обратного преобразования Лапласа из передаточной матрицы )( pH . 
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Полученное интегральное уравнение содержит матрицу неизвестных сигналов управ-
ления )( p∑Θ . Две другие матрицы известны по условиям синтеза. 

Задача определения входного сигнала с помощью выражения (2) сводится к определе-
нию одного из сомножителей подынтегральной функции по известным значениям одной из 
них и результирующей функции ∑S . Решение может быть найдено введением дискретного 
времени и рассмотрения определенных интегралов, соответствующих выражению (2), для 
каждого отрезка. Производится расчет значений матрицы )( p∑Θ  на каждом из последова-
тельных интервалов времени. В результате могут быть получены значения искомых функций 
для дискретных моментов. В большинстве задач построения моделей и синтеза динамиче-
ских систем по найденным табличным значениям функций требуется определить соответст-
вующее аналитическое выражение. Эта задача может быть решена путем использования по-
исковых или беспоисковых алгоритмов. Предлагается эффективный беспоисковый алгоритм 
определения аналитических выражений для входных сигналов путем использования таблич-
но заданной многомерной выходной функции ∑S  и подынтегральной функции )( τ−tH  вы-
ражения (2). 

Вывод. Предложенным методом можно определять управляющие входные воздействия 
сложной многомерной системы по заданным ее динамическим свойствам. 
 


