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ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
ВИНТОВЫХ ЛИНЕЙЧАТЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ 

 
Ранее мы отмечали различные роли аналитического и графического методов проекти-

рования винтовых линейчатых поверхностей [1]. Как правило, винтовые поверхности проек-
тируются аналитически, а результат расчета представляется в виде графических образов. Ра-
нее мы рассматривали проектирование архимедовой винтовой поверхности. В настоящей ра-
боте рассмотрим создание обобщенной модели винтовой линейчатой поверхности, получен-
ной аналитическим и графическим методами проектирования.  

Целью настоящей работы является использование графических и аналитических мето-
дов моделирования винтовых линейчатых поверхностей (в частности цилиндрических) для 
создания параметрических моделей архимедовой, эвольвентной и конволютной винтовых 
поверхностей и сравнение полученных результатов проектирования по критерию точности 
построения поперечных сечений. Результат проектирования необходимо представить в виде 
трехмерных геометрических моделей, для чего необходимо разработать аппарат перехода от 
двумерной геометрической модели (эпюра Монжа) к трехмерной  и выполнить ее визуализа-
цию средствами компьютерной графики. 

Аналитическое моделирование винтовых линейчатых поверхностей проведено с ис-
пользованием аппарата векторной алгебры. В результате получены системы уравнений, опи-
сывающих архимедову, эвольвентную и конволютную винтовые поверхности. Показано, что 
обобщенной аналитической моделью винтовых линейчатых поверхностей является система 
уравнений, описывающая конволютную поверхность. 

Графическое моделирование проведено с использованием системы геометрического 
моделирования “Симплекс”. Направляющей линией винтовой линейчатой поверхности в 
общем случае является конволюта. Геометрическая модель позволяет получать поперечные 
сечения перпендикулярные оси вращения.  

Сравнение результатов проектирования винтовых линейчатых поверхностей различ-
ными методами показало полное совпадение фигур поперечных сечений, являющихся спи-
ралью Архимеда, эвольвентой или конволютой.  

Выводы. В результате настоящей работы создана обобщенная геометрическая модель 
винтовых линейчатых поверхностей в виде параметрической модели конволютной винтовой 
поверхности. 

Показано удовлетворительное совпадение результатов аналитического и графического 
моделирования винтовых поверхностей, следовательно, появляется возможность дальнейше-
го использования созданных графических моделей в различных технических приложениях.  

Разработаны методы визуализации проектируемых винтовых поверхностей на основе 
использования двухпараметрических плоских геометрических моделей и последующей ку-
сочно-линейной аппроксимации криволинейных поверхностей по набору дискретных конту-
ров. 
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