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Циклы лабораторных работ по физике ядерных реакторов и радиометрии созданы на 
кафедре “Экспериментальная ядерная физика” для студентов специальностей “Ядерная физи-
ка”, “Радиационная безопасность человека и окружающей среды” физико-механического фа-
культета и “Атомные электростанции и установки” энерго-машиностроительного факультета. 
При выполнении работ, входящих в эти циклы, необходимо использовать достаточно мощные 
источники ионизирующих излучений (ИИИ). В настоящее время наблюдается устойчивая 
тенденция к снижению активности ИИИ, используемых в учебном процессе, и в последующем 
к переходу к работе с источниками, активность которых не превышает минимально значимой 
активности. Для перехода к работе с источниками малой активности необходимо модернизи-
ровать указанные циклы. Есть два пути модернизации: более широко использовать спектро-
метры, которые не требуют большой активности ИИИ, и частично заменить реальные экспе-
рименты имитационными, используя виртуальное оборудование, моделируемое компьютером. 

Имитационный эксперимент успешно применяется в лабораторной работе "Идентифи-
кация состава и определение активности смеси радионуклидов в образце". Реальный экспери-
мент выполняется на гамма-спектрометре, в состав которого входят полупроводниковый де-
тектор гамма-излучения и анализатор импульсов. При проведении работы большая часть вре-
мени тратится на набор спектров (время набора одного спектра около 30 минут, что связано с 
малыми активностями используемых препаратов, уменьшить это время принципиально не-
возможно), что резко ограничивает количество спектров, которые студенты могут обработать 
за одно занятие. В результате время, отведенное на выполнение лабораторной работы, исполь-
зуется неэффективно, и затрудняется достижение основной цели работы (научиться расшиф-
ровывать получаемые на полупроводниковом спектрометре спектры). Для уменьшения потерь 
учебного времени реальный эксперимент был заменен имитационным, для чего анализатор 
импульсов был подключен к персональному компьютеру. Спектры, используемые при обра-
ботке, записаны на магнитном диске, набор спектра заменяется считыванием с диска в память 
компьютера. Используемая программа позволяет проверить знание студентами основных по-
нятий гамма-спектроскопии, умение обрабатывать гамма-спектры, освобождает студентов от 
рутинной вычислительной работы. При обработке экспериментальных данных студенты ис-
пользуют пакеты программ для обработки и отображения информации (Mathcad, Origin и др.). 
В результате резко сокращаются непродуктивные потери времени, повышается эффективность 



и достигается основная цель лабораторного занятия. Применение компьютера в лабораторной 
работе и сокращение времени, затрачиваемого на проведение рутинных измерений и вычис-
лений, делает лабораторную работу более привлекательной для студентов, повышает их заин-
тересованность в неформальном выполнении работы. 

Частичная замена реальных экспериментов имитационными позволяет решить пробле-
му, связанную с необходимостью использования источников малой активности, снизить за-
траты на обеспечение работы лабораторных установок, повысить интерес студентов к выпол-
нению лабораторной работы и эффективность лабораторных занятий. К выполнению работ по 
созданию программного обеспечения виртуальных экспериментов привлекаются студенты 
старших курсов.  


