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Для формулировки кусочно-линейных задач теплопроводности предлагается введение 
кусочно-линейных операторов в классические уравнения. Если исходные уравнения без учета 
функционально-операторных преобразований переменных имеют вид [1] 

[ ] Tt0,1x0,0)t,x(fx,/ux,/u,t/u 2 <<<<=∂∂∂∂∂∂Ψ , (1) 

то при выполнении операторно-функциональных преобразований аргументов можно получить 
уравнения [2]: 

[ ] .Tt0,1x0,0)t,x(fx),/u(x),/u(),t/u( 2
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Для процессов с сильными изменениями коэффициентов уравнений теплопроводности 
имеет смысл рассмотреть разностные схемы для уравнений, в которых изменение коэффици-
ентов описывается кусочно-линейными функциями от первых производных температуры по 
времени и от вторых производных температуры по координатам. В результате можно полу-
чить кусочно-линейное уравнение теплопроводности в первой, второй и третьей канонических 
формах, которые имеют вид [2]: 
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Разностные схемы для кусочно-линейных уравнений теплопроводности приведены в 
табл. 1 и 2 [2]. 

Таблица 1 
Разностные схемы для первой канонической формы 

кусочно-линейных одномерных уравнений теплопроводности 
1. Явные двухслойные кусочно-линейные разностные схемы: 
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2. Неявные двухслойные кусочно-линейные разностные схемы:  

.
τ

yy
α

τ
yy

h
τ2

τ
yy

αb

τ
yy

h
τ2

τ
yy

)
τ

yy
(

з

1s

1j
i

1j
i

s

j
i

1j
i

2

j
i

1j
i

00

j
i

1j
i

2

j
i

1j
i

1

1j
i

1j
i

1

∑
=

++++

++++

−
+

−
+












 −
+=

=
−

+











 −
Φ=

−
Ψ

 
3. Двухслойные частично-неявные разностные схемы: 
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4. Двухслойные разностная схема «предиктор-корректор»: 
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ŷŷ2ŷ
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5. Трехслойный кусочно-линейный аналог разностной схемы Дюфорта-
Франкела: 
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Вычисление обратных операторов в разностных схемах выполняется на основе мето-

дик, разработанных в [3].  
Аналогично формулируются двумерные, трехмерные задачи теплопроводности и соот-

ветствующие разностные схемы. Для этого используются классические процедуры расщепле-
ния [1] и формулируются условия сходимости [2]. Предлагаемые модели соответствуют мно-
гослойным задачам теплопроводности и другим вариантам задач Коши и краевых задач. 

Таблица 2 
Однородные двухслойные разностные схемы для второй канонической формы 

одномерных уравнений теплопроводности 
1. Явная разностная схема: 
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2. Неявная разностная схема: 
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3. Частично-неявная разностная схема: 
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