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РАЗРАБОТКА УСКОРЕННОЙ РЕЗИСТОМЕТРИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ СКЛОННОСТИ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ К КОРРОЗИОННОМУ РАСТРЕСКИВАНИЮ 

 
В связи со сложностью и многофакторностью физико-химических явлений на поверх-

ности напряжённого металла в условиях воздействия разнообразных коррозионных сред и 
имеющимися ограничениями по использованию известных методов выявления склонности к 
коррозионному растрескиванию (КР) в настоящее время сохраняется актуальность создания 
универсальной ускоренной количественной оценки стойкости материалов к КР. Общим не-
достатком известных критериев оценки (порогового коэффициента интенсивности напряже-
ний в вершине трещины KISCC [1, 2], порогового напряжения σпор [3], порогового отношения 
плотностей тока коррозии сплава и его основы Θ [4] и др.) является их малая универсаль-
ность, поскольку для разных систем металл-среда каждый из них имеет различные значения. 
При этом стандартный способ, предусмотренный ГОСТом 9.903-81 [1], пригоден лишь для 
высокопрочных сплавов, требует большого расхода материалов (использования массивных 
образцов) и специальных виброустановок для выращивания усталостных трещин. Недавно 
предложенная электрохимическая методика оценки, основанная на сопоставлении текущего 
безразмерного электрохимического фактора z с пороговым значением zпор, и адекватного ма-
тематического описания КР при zпор< z ≤1 [5], лишена указанного недостатка, однако приме-
нима лишь для растворов электролитов. 

Целью настоящей работы явились экспериментальные и теоретические исследования 
возможности ускоренной резистометрической оценки стойкости металлических материалов 
к КР. В качестве материалов использовали соностон 50,5Сu-45Mn-2Fe-2Ni-0,5Al (в виде 
фольги толщиной 0,07 мм и шириной 2 мм), латунь Л65 и сталь-70 (в виде проволоки диа-
метром 0,20 мм), а в качестве сред - водные растворы комнатной температуры различного 
состава: щелочные аммиачные 3% NH3, 2,4 н NH3 (для медных сплавов); кислый сульфид-
ный раствор 0,25 м H2SO4 + 6*10-4м Na2S (для ст.70 и Cu-Mn сплава); а также нейтральные и 
кислые хлоридные растворы 3% NaCl, 3% NaCl + 4*10-4м H2SO4 +27*10-4м NaHCO3; 3% NaCl 
+ HCl до pH=0 (для Cu-Mn сплава). Коррозионно-механические и резистометрические ис-
следования проводили в условиях различной степени неравномерности распределения элек-
трического поля (при стационарном потенциале ЕCи при поляризациях, отвечающих 
Е=EC ±0,35В, с изолированной и неизолированной ватерлинией) и различной степени нерав-
номерности поля растягивающих напряжений (при постоянной деформации [5] с радиусом 
кривизны R=5мм и при осевом растяжении). Начальное электросопротивление Ro и его из-
менение ∆R фиксировали с помощью моста переменного тока Р5058. Основным критерием 
склонности к КР являлось время до растрескивания τ при выбранной базе испытаний 2000ч. 

На основе комплекса коррозионно - механических испытаний и полученных резисто-
метрических (∆R/Ro, τ) кривых для напряжённых и ненапряжённых образцов предложен без-
размерный резистометрический фактор КР (β) для начального периода протекания коррози-
онных процессов ( τ нач≤0,25ч.):  

Β = [(∆R/Ro)напр /(∆R/Ro)ненапр] τ нач   (1) 
Причём в случае пульсирующего характера (∆R/Ro, τ) кривых, обнаруженных для Л65, 

может быть использована мода. Установлена взаимосвязь фактора β (значение которого в 
экспериментах варьировались в пределах от -2,625 до +60) и склонности материалов к КР: 
при повышении значений β время до растрескивания увеличивается. Обнаружено существо-
вание порогового значения фактора βпор, объясняющего специфичность КР: при β>βпор рас-
трескивание не проявляется. 
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В ходе теоретических исследований исходили из того, что трещины, ослабляющие се-
чение, появляются и развиваются при КР от периметра вглубь. И поэтому τ  зависит не толь-
ко от природы системы металл-среда и уровня растягивающих напряжений, но и от геомет-
рического размера системы h, представляющего отношение площади поперечного сечения к 
периметру, причём h меняется не только вследствие КР, но и в результате общей коррозии 
(ОК). На основе очевидного предположения hкр< hок, а также применяя известные взаимосвя-
зи данных характеристик с изменениями ∆R/Ro [2,6] для начального периода протекания 
обоих коррозионных процессов и, учитывая уменьшение τ при уменьшении hкр, получена 
аналитическая математическая модель КР:  

τ = N[(M+ β)/(Q- β)], (2) 
где β резистометрический фактор, определяемый из выражения (1); Q, M, N-параметры мо-
дели. 

На основе экспериментальных данных установлены не только численные значения па-
раметров модели, но и универсальность, и физический смысл параметров Q и M (Q= 
βпор=1,065, M=(exp βпор)/  βпор). Модель КР (2) справедлива при β < βпор, причём параметр N-
настроечный: его значения зависят от способа задания нагрузки и наличия или отсутствия 
ватерлинии. 

Таким образом, разработанная резистометрическая методика ускоренной оценки 
склонности к КР сводится к снятию (∆R/Ro, τ) кривых напряжённого и ненапряжённого об-
разцов с последующим сопоставлением резистометрического фактора β с пороговым значе-
нием βпор. 
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