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КОМПЬЮТЕРНАЯ МОДЕЛЬ ЭЛЕКТРОПРИВОДА С ВЕНТИЛЬНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ 
 
В настоящее время электропривод с вентильным двигателем (ВД) получает все боль-

шее распространение. Это связано с хорошей управляемостью ВД, близкой к двигателю по-
стоянного тока, и высокой надежностью, свойственной бесконтактным машинам переменно-
го тока.  

Вентильный двигатель в общем случае включает в себя электромеханический преобра-
зователь на базе синхронной машины с возбуждением от постоянных магнитов, силовой по-
лупроводниковый коммутатор, датчик положения ротора и устройство управления. 

При проектировании, макетировании и настройке электроприводов с ВД необходимо 
учитывать свойства всех подсистем его образующих, их органическое взаимодействие между 
собой и внешними устройствами (источником питания и нагрузкой). Поэтому использование 
компьютерной модели не только целесообразно, но и, вообще говоря, неизбежно. Кроме то-
го, компьютерная модель является наглядным и удобным средством обучения. 

В силу специфики ВД (наличия электронной части вкупе с электромеханической) авто-
рам показалось интересным и весьма важным отразить в модели в более полной мере свой-
ства электронных элементов, их влияние на свойства системы в целом, взаимодействие с 
электромеханической частью, внешними устройствами. Ведущие производители силового 
электронного оборудования вместе с документацией представляют P-Spice модели предла-
гаемых устройств, максимально отражающие статические, динамические и предельные ха-
рактеристики приборов. 

К модели, при ее построении, были предъявлены следующие требования. 
- настройка параметров модели по паспортным данным машины;  
- использование P-Spice моделей для электронных элементов; 
- учет специфики датчика положения ротора с возможностью его настройки; 
- учет неидеальности источника питания; 
- наблюдение любых параметров ВД (ток, напряжение, скорость, момент и т.д.). 
В основу организации модели положен принцип декомпозиции на самостоятельные 

функциональные блоки, обеспечивающие наглядность, индивидуальную настройку, наладку 
и быструю перестраиваемость модели, в том числе идеализацию тех или иных сторон объек-
та. 

В результате построена модель двигателя с 3-х фазной обмоткой, соединенной звездой, 
мостовой схемой коммутатора на полевых транзисторах с изолированным затвором, авто-
номным источником питания, логической схемой управления, обеспечивающей 120° комму-
тацию, реверс, выключение ключей и работающей по сигналам дискретного датчика поло-
жения ротора. 

Для настройки параметров используются следующие паспортные данные машины: мо-
мент инерции ротора (Jp), номинальное напряжение питания (Uн), скорость холостого хода 
(ωхх), номинальный момент (Mн) и соответствующий ему потребляемый ток (Iн), индуктив-
ность (Lф) и активное сопротивление (Rф) каждой из фаз. По формулам: 
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рассчитываются коэффициенты пропорциональности для фазных противо-ЭДС и моментов. 
Для учебных целей проведено исследование процессов пуска, реверса двигателя при 

различных знаках и значениях активного момента сопротивления. Изучена работа в двига-
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тельном, генераторном режимах и режиме противовключения. Полученные результаты соот-
ветствуют экспериментальным исследованиям ВД. 
 


