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ЭВОЛЮЦИЯ СПЕКТРА КОЛЕБАНИЙ  
НЕАВТОНОМНОГО ОСЦИЛЛЯТОРА ДУФФИНГА ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ЧАСТОТЫ  

И АМПЛИТУДЫ ГАРМОНИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 
 
ABSTRACT: Non-autonomus Duffing oscillator has been presented for analysing frequency dependence of 
amplitude spectra. External amplitude factors are fixed. The steady state solutions are determined by numeri-
cal integration methods. Fast Fourier Transform is used for spectra resolving. Conditions of subharmonic or 
higher harmonic spectra components dominance are presented. 

 
Для разновидности неавтономного осциллятора Дуффинга, описываемого дифференци-

альным уравнением: 
( ) tFxxxx πττεδ 2,cos'2'' 3 =⋅=+++  

проанализированы зависимости амплитудного спектра установившихся колебаний 
(рис. 1) от частоты F при фиксированных значениях амплитуды ε внешнего воздействия (рис. 
2). 
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Решения x(t), отвечающие установившимся режимам, отыскивались посредством чис-

ленного интегрирования дифференциального уравнения. Для нахождения спектров исполь-
зовалась процедура быстрого преобразования Фурье. 

Основное внимание уделялось интервалам изменения частоты и амплитуды внешнего 
воздействия, соответствующим отчетливо выраженным субгармоническим и супергармони-
ческим составляющим, и выяснены некоторые условия, при выполнении которых эти компо-
ненты могут доминировать в спектрах колебаний. 
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