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УДК 621.181 

А.А.Наседкин (асп., каф. РиПГС), С.М.Бор, д.т.н., проф. 
 

О НЕСТАЦИОНАРНЫХ ПРОЦЕССАХ ВО ВСТРОЕННЫХ  
ПАРОВЫХ КОМПЕНСАТОРАХ ДАВЛЕНИЯ МОНОБЛОЧНЫХ РЕАКТОРОВ 

 
Рассмотрим систему с внутренним подводом тепла (от активной зоны (АЗ)) к 

встроенному паровому компенсатору давления. 
Уравнения энергетического и материального баланса для компенсатора следующие: 
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Здесь VВ, V — объем воды в корпусе реактора и полный объем корпуса реактора, м3; U′, i′, 
U″, i″ — внутренняя энергия и энтальпия воды и пара соответственно в состоянии 
насыщения, кДж/кг; ВЫХ

П
ВХ
П GG ,  — массовые расходы пара на входе в компенсатор и на 

выходе из него. 
При записи уравнений (1), (2) предполагается, что в компенсаторе объема имеет место 

термодинамическое равновесие. Так как U=i–p/ρ, левую часть уравнения (1) можно записать 
в виде: 
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Преобразовав уравнения (1), (2) получим 
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Здесь ( )ВХ
П

ВЫХ
ПП GGG −=∆ . Тогда получим следующее выражение для производной 

dp/dτ: 
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Из уравнения (2) получим 
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Подставим уравнение (4) в (3) и после преобразований получим: 
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Уравнения (5), (6) описывают изменение давления и объема воды (пара). 

Рис. 1. 

Решая систему 
дифференциаль-ных уравнений (5), (6) 
одним из численных методов (Эйлера, 
Рунге-Кутта), можно получить 
зависимости изменения давления и 
объема воды (пара) от времени (в 
данном случае) для нестационарных 
процессов в встроенном паровом 
компенсаторе давления. На рис. 1 
приведен пример изменения давления 
от времени для процесса изменения 
мощности с 10 до 100%. 
Стационарный процесс — линейная 
зависимость, нестационар-ный — 
нелинейная. 
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Изменение давления в паровом компенсаторе
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