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РЕКОНСТРУКЦИЯ КОТЕЛЬНЫХ С ПЕРЕВОДОМ В РЕЖИМ РАБОТЫ МИНИ-ТЭЦ 
 

Существующие промышленные и отопительные котельные, имеют, как правило, 
переменные паровые нагрузки и сложившийся уровень эксплуатации теплогенерирующего и 
теплопотребляющего оборудования. Поэтому, в силу объективных причин, при переводе 
котельных на комбинированную схему производства тепловой и электрической энергии для 
ведения теплоэнергетических процессов требуются новые критерии оптимизации, отличные 
от обычных проектных критериев [1]. При этом технология включает в себя следующие 
стадии: 

энерготехнологическое обследование объекта, оценка существующего положения, 
прогнозирование изменений производства и потребления энергоресурсов; 

оптимизацию существующих тепловых потоков и параметров теплоносителей у 
потребителей теплоэнергии; 

оптимизацию баланса потребления и производства тепловой и электрической энергии, 
выбор количества и типов электрогенерирующих установок; 

разработка схемы привязки электрогенерирующего оборудования к тепловой и 
электрической схемам заказчика; 

оценку капитальных затрат на внедрение электрогенерирующих установок и сроков 
окупаемости; 

оптимизацию режимов эксплуатации теплоэлектрогенерирующего оборудования. 
Базовые варианты перевода котельных мощностью от 40 до 450 МВт в режим работы 

мини-ТЭЦ таковы [1]:  
1) схема с предвключённой газотурбинной установкой и сбросом отходящих дымовых 

газов в отопительный котел;  
2) схема с применением паротурбинной установки с противодавлением, работающей на 

паре отопительных паровых котлов;  
3) схема ПГУ с энергетическим котлом-утилизатором. 
Экспериментальные данные [2, 3] показывают высокую эффективность подобных 

реконструкций: себестоимость электроэнергии становится на 15…17% ниже покупной от 
энергосетей, а себестоимость теплоэнергии на 8…10% ниже, чем до реконструкции. 
Применение в котельных турбоустановки при совместной работе с водогрейными и 
паровыми котлами дает следующие преимущества по сравнению с обычными котельными: 

возможность обеспечения надёжного электроснабжения для собственных нужд; 
экономию благородных топлив, сжигаемых в котельных; 
бесперебойное электроснабжение котельных при любых аварийных ситуациях в 

энергосистеме; 
надёжное теплоснабжение жилых районов и промышленных предприятий; 
при установке турбоагрегатов сохраняется связь котельной с энергосистемой, что 

обеспечивает надёжное покрытие собственных нужд при прекращении подачи 
электроэнергии либо от турбоустановки, либо от энергосистемы; 
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установленная энергетическая мощность, как правило, превышает потребность 
собственных нужд котельной, в связи с чем, есть возможность отпускать потребителям 
кроме тепла и электроэнергию при небольших дополнительных капиталовложениях. 

Турбины с необходимыми для реконструкции параметрами выпускаются рядом 
заводов-изготовитетей: КТЗ, Пролетарским, Невским, Кировским заводами, НПО ЦКТИ, 
ЛМЗ и другими. Для сбросной схемы перевода котельных в режим мини-ТЭЦ используются 
ГТУ мощностью 430, 730 и 1500 кВт на базе вертолётных (НПО им. В.Я.Климова) и судовых 
газотурбинных двигателей (Пролетарский завод). В схеме ПГУ-ТЭЦ предлагается 
использовать самарские ГТУ и установки фирмы “Модуль” (Кировский завод), а также 
противодавленческие турбины, производства ОАО “Калужский турбинный завод” – НПВП 
“Турбокон”. 

Таким образом, в настоящее время, как промышленные предприятия, так и 
предприятия ТЭК, на основе технологических и экономических аспектов, несмотря на 
имеющуюся возможность энергоснабжения за счёт имеющихся энергосетей, вполне может 
принять решение о создании собственной мини-ТЭЦ. Логично, что рентабельность работы 
мини-ТЭЦ будет тем выше, чем больше разница между закупочными ценами на энергию и 
расходами, необходимыми на её производство. Но предприятие, как правило, не имеет 
возможностей влияния на закупочные цены, в то же время необходимые на производство 
энергии расходы – а именно здесь предоставляется возможность принятия соответствующих 
мер – как раз сильно зависят от качества технических решений и от эффективности 
производства энергии. В случае комбинированного производства электроэнергии и тепла на 
промышленном предприятии эффективность использования энергии может достигать до 
90%, что даёт огромный народно-хозяйственный эффект. А при утилизации горючих 
производственных отходов в газообразном, жидком и твёрдом состоянии (что к тому же 
устраняет издержки на их устранение), когенерация является неоспоримым вкладом в дело 
защиты окружающей среды. 
 

ЛИТЕРАТУРА: 
1. Боровков В.М., Зысин Л.В. Основные направления развития мини-ТЭЦ на основе современных 
парогазовых технологий // Изв. АН. Энергетика. 2001. №1. С. 100-105. 
2. Фёдоров В.А., Смирнов В.М. Опыт разработки, строительства и ввода в эксплуатацию малых 
электростанций // Теплоэнергетика. 2000. № 1. С. 9-13. 
3. Мильман О.О. Технико-экономические показатели миниэлектростанций с противодавлен-ческими 
турбинами // Теплоэнергетика. 2000. №1. С. 6-8. 
4. Витман Ф. Рентабельное и экологически чистое производство в промышленности // Siemens Power 
Journal. 1997. 
 


