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ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕМПФИРУЮЩЕЙ СПОСОБНОСТИ МАТЕРИАЛОВ,  
РАБОТАЮЩИХ ПРИ ВИБРАЦИЯХ 

 
Увеличение скоростей и интенсификация работы металлорежущих станков, а также 

технологических режимов приводит неизбежно к росту вибраций, повышению опасности 
разрушения деталей и узлов станков вследствие усталости, потери точности обработки. 
Борьба с вибрациями является одной из актуальных проблем в машиностроительной 
промышленности. 

Эффективным, а в ряде случаев и единственно приемлемым способом уменьшения 
вибрации, препятствия их распространению и снижения резонансных пиковых напряжений, 
является использование для деталей металлорежущих станков, работающих в режиме 
динамических нагрузок, материалов с большим внутренним сопротивлением, так 
называемых материалов высокого демпфирования. 

Различают демпфирование, обусловленное релакционными процессами, независимое 
от уровня амплитуд колебаний и характеризуемое зависимостью от температуры и частоты 
колебаний, и демпфирование, вызванное нерелакционными процессами, независимое от 
частоты колебаний в достаточно широком диапазоне и зависимое от амплитуд колебаний. 

Демпфирующую способность материалов необходимо учитывать при проектировании 
многих деталей и узлов металлорежущих станков, наряду с такими характеристиками, как 
пределы прочности, текучести, выносливости и т.д. 

Чугуны относятся к наиболее распространенным конструкционным материалам 
высокого демпфирования. Относительное демпфирование при малых амплитудах не 
превышает 10%, причем большим демпфированием обладают группы с пластинчатым 
графитом, меньшим - с шаровидным. Чугун наиболее распространенный материал в 
машиностроении и в станкостроении в частности. Из чугуна изготавливаются как правило 
все корпусные детали станков.  

Несколько большей демпфирующей способность обладают свинцовые бронзы. Они 
характеризуются сопротивлением износу, удовлетворительной прочностью, хорошей 
обрабатываемостью и значительной коррозионной стойкостью. 

Алюминевоцинковые сплавы характеризуются относительно большим 
демпфированием, высокой пластичностью и малой прочностью и в станкостроительной 
промышленности не нашли широкого распространения. 

Эффект гашения колебаний в узлах металлорежущих станков за счет демпфирующих 
свойств материала зависит от напряженного состояния и условий эксплуатации. Зависимость 
изменения демпфирующих свойств от амплитуды напряжения, выбранного материала, 
может быть оптимальной только для конкретного случая, т.е. для определенной детали, 
схемы приложения сил, напряженного состояния и, конечно же, для конкретных условий 
эксплуатации. 
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