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МОДУЛЯЦИЯ ДОБРОТНОСТИ В ЛАЗЕРАХ НА КВАНТОВЫХ ТОЧКАХ 
 

 В последнее время наблюдается значительный прогресс в изготовлении лазеров на КТ. 
Данные лазеры привлекательны тем, что имеют низкие пороговые токи и малые внутренние 
потери. 

Мы исследовали лазеры на КТ с длинной волны 1,06 мкм в режиме модуляции 
добротности. Длина волны в 1,06 мкм является практически важной, поскольку попадает в 
рабочий диапазон твердотельных усилителей. На данном этапе в качестве таких источников 
применяются лазеры на квантовых ямах. В лазерах на квантовых ямах порог тока больше по 
сравнению с лазерами на КТ. Поэтому использование структур с КТ является более 
перспективным. 

Целью работы являлось изучение режима 
модуляции добротности на новом объекте – лазерах 
на КТ. Литературы по данной теме сравнительно не 
много, а представленные в ней длительности 
импульсов велики и составляют порядка 400 пс [1] . 

В работе использовались лазеры со 
следующими параметрами: длина лазера порядка 1 
мм, секция поглотителя – 80 мкм, (изоляция между 
секциями > 10 кОм). Ширина полоска около 8 мкм, 
активный слой – 5 слоев квантовых точек InAs в 
GaAs. 

В наших лазерах мы получили диапазон 
перестройки по частоте примерно в 4 раза. На рис. 1 
показана осциллограмма лазера в режиме модуляции 

добротности на частоте 715 МГц, импульсная мощность с двух зеркал 300мВт. При 
дальнейшем увеличении тока накачки форма импульсов ухудшается – появляются хвосты. 

Моделирование показывает, что одной из основных причин ограничения частоты 
является параметр ε – коэффициент нелинейности усиления. По нашей  оценке, он равен 
7·10-16 см3, что хорошо согласуется с другими источниками [2]. 

С ростом средней мощности частота импульсов насыщается и стремится к 
максимальной ~ 800 МГц, энергия импульса - порядка 40пДж. При увеличении обратного 
смещения происходит переход к режиму синхронизации мод при одной и той же средней 
оптической мощности. 

Таким образом, в лазерах на КТ получен большой диапазон перестройки по частоте и 
энергия в импульсе сравнимая с рекордными лазерами как на ДГС, так и на квантовых ямах. 
На основе эксперимента сделана оценка  коэффициента нелинейности усиления, который 

оказался на порядок больше, чем в лазерах на квантовых ямах.  
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. 
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Показано,  что переход между режимами модуляции добротности и синхронизации мод 
на одном и том же лазере возможен при изменении параметров секции поглотителя. 
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