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ОСОБЕННОСТИ АВАРИЙНЫХ РАЗЛИВОВ НЕФТИ  
НА АКВАТОРИИ БЕЛОМОРО-БАЛТИЙСКОГО КАНАЛА 

 
Работа представляет интерес в связи с увеличением интенсивности нефтеперевозок через 

водную систему Беломоро-Балтийского канала (ББК). По данным служб Надвоицкого порта, за 
период навигации 2003 года по каналу прошло 390 судов, из них 169 нефтеналивных.  

Беломоро-Балтийский канал – канал, соединяющий Белое море с Онежским озером. 
Канал берёт начало у посёлка Повенец на Онежском озере и поднимается 7 ступенями до 
водораздельного бьефа (шлюзы 1-7 южного склона). От 8-го шлюза начинается северный 
склон канала, включающий 12 ступеней (шлюзы 8-19) с крупными озеровидными бьефами 
(Маткоозеро, Выгозеро и др.). У г. Беломорска канал выходит в Белое море. Крупные 
населенные пункты, расположенные на побережье ББК: Беломорск, Надвоицы, Сегежа, 
Повенец, Соловецкий архипелаг, Мосты: Мост 10 шлюза, Шижнинский. 

За период с 1 июня  по 15 декабря 2003 г. Балтийской Специализированной Морской 
инспекцией была проведена оценка состояния поверхностных вод ББК, что позволило 
судить о неблагоприятной экологической ситуации ББК. 

Активизация хозяйственной деятельности по Беломоро-Балтийскому каналу (ББК) в связи с 
увеличением интенсивности движения судов (танкерный флот до 15 судов в сутки), и вблизи его 
берегов работа портов Медвежегорска, Повенца, Надвойцев, Беломорска с накопительной базой в 
Онежской губе, привела к увеличению числа районов с неблагоприятной экологической 
ситуацией. Особую озабоченность вызывает сброс с судов нефтяных углеводородов. На них 
приходится более 1/5 всех поступающих в поверхностные воды канала нефтяных 
загрязнений. Большое количество нефти в акватории канала может поступать в связи с 
авариями нефтеналивных судов. Так, на данный момент, уже существует незначительное 
превышение ПДК вод в районе 19-го шлюза (анализ проб воды проведен в лаборатории 
гидрохимии и гидрогеологии ИВПС КарНЦ РАН.).  

Для предотвращения сбросов нефтесодержащих и сточных вод, мусора в поверхностные 
воды ББК необходимо установить в пунктах Повенец и Беломорск пункты по контролю за судами, 
входящих в канал, на наличие на борту льяльных вод, сточных вод и мусора, не разрешать вход 
в первый и девятнадцатый шлюзы из Онежского озера и Белого моря судов, не сдавших воды 
и мусор на суда комплексной переработки вод и мусора, имеющиеся в Петрозаводске и 
Беломорске, и получившие разрешение от госинспектора территориального органа МПРРФ.  

В работе были проанализированы следующие источники техногенного воздействия на 
ББК: водораздел (в водосбор оз. Волозеро входят: р. Вола, оз. Верхнее Сунозеро, оз. Нижнее 
Сунозеро, р. Сона, оз. Узкое, оз. Хижозеро и более десятка малых рек и ручьев); шлюзы; 
озеро Воицкое (на его берегу расположены ж/д станция и Надвоицкий алюминиевый завод); 
Сегежский ЦБК, Онежская стивидорная компания, Медвежегорский порт с портопунктом 
Повенец, Надвоицкий порт с портопунктом Беломорск, а также пять гидроэлектростанций и 
технические сооружения девятнадцати шлюзов ББК. 

В результате полученных данных состояние поверхностных вод ББК можно оценить как 
удовлетворительное, а его воздействие на окружающую природную среду – незначительным. 
Особую опасность для функционирования ББК представляют аварийные разливы 
транспортируемых нефтепродуктов.  

В работе рассматривается, в качестве примера, авария нефтеналивной баржи Т-77 в 
шлюзе. Исходные данные: длина шлюза = 135 м, ширина шлюза = 14 м, размеры баржи Т-77: 
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длина = 27м, ширина = 6 м, высота = 7 м, грузоподъемность = 100 т, при условии, что баржа 
полностью заполнена нефтью. 

Принятые допущения: не учитывается влияние гидростатического давления; площадь 
пробоины S = 0.1 м2, предполагается что высота от пробоины до верхнего уровня нефти 
Н = 5 м. Необходимо получить зависимость h(t), где h – толщина пленки нефти: 

Площадь шлюза: Sшлюза = 14⋅135 = 1890 м2. 
Площадь баржи: Sбаржи = 27⋅6 ≈ 150 м2. 
Площадь свободной поверхности шлюза: Sсвоб = 1890 - 150 = 1740 м2. 

Объем нефти: 
нефти

нефти
нефти

m
V

ρ
=  = 100000 кг/850 кг/м3 = 118 м3. 

Для получения зависимости h(t), рассмотрим случай непрерывного истечения нефти из 
отверстия: 

gHSQ 2μ= 23.0= , 
где Q – расход нефти из отверстия, м3/с; S – площадь отверстия, м; µ – коэффициент 
сопротивления истечению нефтепродукта; g – ускорение свободного падения; H – высота от 
пробоины до верхнего уровня нефти, м. 

Следовательно, за одну секунду на свободный объем шлюза выливается 0.23 м3 нефти, 
отсюда получаем зависимость толщины пленки от времени: 

свобS
Qth =)( 00013.0= . 

Толщина пленки нефти покрывшей свободной поверхность шлюза h, м,  будет равна: 
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нефти == =0.067. 

Отсюда следует, что весь объем нефти выльется из баржи за 8.5 минут. 
Таким образом, если даже небольшая баржа потерпит аварию в шлюзе, то толщина 

пленки нефти на свободной поверхности шлюза составит более шести сантиметров. А 
поскольку проход нефтесборщикам и другой технике к конкретному шлюзу достаточно 
затруднен (через систему других шлюзов), необходимо рассматривать эту проблему более 
детально.  

В качестве решения этой задачи может быть предложено создание стационарных 
аварийно-спасательных служб по ликвидации аварий на водной поверхности, 
территориально расположенных вблизи каждого из девятнадцати шлюзов и оснащенных 
всеми необходимыми материалами и техникой. 
 


