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       Рис.6 Сравнение теории и экспериментальных данных: 1 и 2 – расчетные 

графики; 3 и 4 – графики, полученные по результатам эксперимента 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
      Проведенные в диссертации теоретические и экспериментальные исследова-
ния позволили получить следующие основные результаты:  
1.  Решена актуальная научно-техническая задача, состоящая в разработке прин-
ципов построения конструкций мини- и микрозахватных пьезоэлектрических 
устройств без дополнительного привода микроперемещений с лучшими 
массогабаритными и точностными характеристиками по сравнению с 
известными схватами.   
2.  Разработаны математические модели, позволяющие определить перемещения 
свободного пальца схвата, силу сжатия и грузоподъемность схвата, а также 
перемещение при микропозиционировании детали в квазистатическом режиме. 
Предложена методика расчета пьезоэлектрического схвата с 
микропозиционированием. Результаты расчетов по математическим моделям 
подтверждены  экспериментально.  
3.  Адаптирована и получила дальнейшее развитие электромеханическая модель 
пьезоактюатора в применении к схвату, позволяющая получать расчетные АЧХ 
для различных случаев колебаний пальцев схвата с деталью и без нее. Показано, 
что при захватывании детали амплитуда вынужденных колебаний уменьшается в 
4 раза и резонанс смещается в сторону понижения частоты, что предложено ис-
пользовать для частотного очувствления схвата. Согласно данной модели разра-
ботана методика расчета ЭДС пальца датчика в зависимости от частоты колеба-
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     Рис. 5 Пьезоэлектрический схват и блок-схема экспериментального стенда 

    В рамках экспериментального исследования пьезоэлектрического схвата были 
проведены три группы экспериментов: 
1. Квазистатический режим работы схвата: a) захват детали; б) микропозициони-
рование; в) измерение силы создаваемой пальцем схвата; г) определение 
величины прогиба и гистерезиса пьезоприводов пальцев схвата. 
2. Динамический режим работы схвата: а) определение амплитудно-частотной 
характеристики (АЧХ) свободного пальца схвата; б) АЧХ схвата при наличии 
зажатой детали в схвате; в) АЧХ схвата, находящегося под действием внешней 
силы. 
3. Эксперименты по очувствлению схвата: а) включение схвата в цепь 
автогенератора; б) использование пальца-датчика для приема сигнала 
прямоугольной формы; в) определение резонансной частоты пальца датчика в 
схвате без детали; г) снятие АЧХ датчика схвата с деталью; д) использование 
пальца привода в качестве датчика; е) включение датчика режиме 
пьезотрансформатора.  
    На рис. 6 показано сравнение теоретических и экспериментальных АЧХ 
пальца привода для частотного очувствления схвата. При захвате детали 
амплитуда колебаний уменьшается, и резонанс смещается в сторону понижения 
частоты. Один из неожиданных результатов исследования был получен в 
экспериментах по исследованию частотных характеристик схвата:  на АЧХ 
пальца привода обнаружен локальный минимум в точке резонанса пальца 
датчика (рис. 6, график 4). Объяснение данного эффекта приведено в 
диссертации.   
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