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Уважаемые коллеги!

Насыщенность выпусков «Информационного бюллетеня РБА» 
полезной информацией и своевременность ее появления 

на страницах нашего издания во многом зависят 
от вашего стремления поделиться с коллегами 

своими опытом и достижениями, неудачами, 
заботами и сомнениями, 

от Вашей воли сообща искать решения 
непростых профессиональных и социальных проблем 

библиотечной жизни.

Редакция обращается к Вам с просьбой 
оперативно присылать в Секретариат РБА 
информацию о предстоящих и состоявшихся 

профессиональных мероприятиях, исследованиях, 
о планах, программах, проектах, опыте, событиях, 

фактах, проблемах в жизни Вашей библиотеки, 
общества, ассоциации, учебного заведения, 

в библиотечном мире Вашего региона.

С особой просьбой редакция обращается 
к специалистам ЦБС, сельских, военных, школьных, 
детских, юношеских библиотек, к преподавателям 

библиотечных факультетов средних и высших 
учебных заведений, деятельность которых 

заслуживает более широкого освещения 
на страницах нашего журнала.

Все это будет способствовать формированию 
полноценного информационного пространства 

библиотечной профессии, столь необходимого всем нам 
для сохранения и развития библиотечного дела в России.
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изданиях гуманитарного характера сосредоточена главным образом в Мос­
кве. Но с массовым приходом Интернета в регионы в 1997 г. она могла бы 
дотянуться через глобальную Сеть и до многочисленных провинциальных 
потребителей, дав им возможность прямого заказа книг у издателя с мини­
мальными временными и финансовыми затратами. Проект «WEB-ката- 
лог печатных гаданий Клуба гуманитарных издательств» заключается в 
создании книжного сервера в Интернете с развернутой информацией о вы­
пущенной и готовящейся к изданию литературе гуманитарного профиля. 
Библиотеки всех уровней, в том числе ВУЗовские и, особенно, провинци­
альные преподаватели и научные работники, студенты и аспиранты —  вот 
неполный перечень адресатов проекта. Проект —  совместная инициатива 
Института «Открытое общество» и Клуба финансируется на паритетных на­
чалах.

В развитие этого направления деятельности в ближайшее время Ин­
ститут «Открытое общество» приступает к реализации широкомас­
штабного проекта в рамках которого, в частности, провинциальным 
библиотекам будет обеспечена возможность через Сеть получить дос­
туп к информации о всей гаданной и готовящейся к изданию литерату­
ре, получать электронные версии имеющихся изданий, а в перспективе 
осуществлять межбиблиотечный электронный обмен и войти в миро­
вое информационное пространство.

*  * *

□  Публикации

'к Использование протоколов Z39.50 и HTTP 
в современных библиотечных информационных системах

Введение
В последнее время обозначилась тенденция использования библиотека­

ми новых информационных технологий в сфере информационных услуг, 
предоставляемых конечным пользователям. В первую очередь это:

» хранение документов в электронной форме;
* удаленный доступ пользователей к таким документам.
Непрерывное и высокодинамичное совершенствование вычислитель­

ной техники и коммуникаций обусловливает развитие этих технологий.
В области создания и распространения документов в электронной фор­

ме было разработано несколько методов и соответствующих стандартов —
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от простого ASCII-кодирования текстов и изображений и описания доку­
ментов с помощью языков типа Postscript, до разметки документов сред­
ствами языков SGML — Standard Generalized Markup Language (типовой 
обобщенный язык разметки документов) — и HTML —Hypertext Markup 
Language (язык разметки гипертекстовых документов), важность которых 
определяется повсеместным использованием World Wide Web (WWW).

Большое количество информации, получаемой конечным пользовате­
лем должно обрабатываться, храниться, интегрироваться с другой инфор­
мацией. Все это подразумевает использование автоматизированных рабо­
чих мест, предоставляющих пользователю широкий набор разнообразных 
услуг. Характеристиками такой рабочей среды обязательно являются:

• дружественный графический интерфейс пользователя;
» единый способ представления информации;
• возможность обмена данными между различными приложениями и 

пользователями.
За этой, очевидной стороной проблемы, скрывается другая —  техниче­

ская, которая незаметна для конечного пользователя и реализуется на уров­
не протоколов, независимо от пользовательского интерфейса и логики ра­
боты приложений.

В области автоматизации функционирования библиотек существуют 
как минимум два таких протокола: Z39.50 и HTTP. В то время как Z39.50 
ориентирован на высококачественный поиск в базах данных, HTTP позво­
ляет легко получать и просматривать документы. Все больше организаций 
занимаются разработкой WWW интерфейсов для своих БД, но поисковые 
возможности HTTP, как одной из составляющих WWW, пока несравнимо 
малы относительно Z39.50.

Анализ опросов конечных пользователей позволяет сделать вывод, 
что WWW прежде всего используется для просмотра документов и раз­
влечений, а серьезное использование этой технологии только зарождает­
ся. Z39.50 используется при обработке библиографической информации 
и прежде всего ориентирован на ее поиск.

Рассмотрим подробнее Z39.50 и HTTP, а также возможности их совме­
стного использования.

1. Z39.50
1.1. К рат кая характ ерист ика

Z39.50 —  Американский Национальный Стандарт, который был впер­
вые принят в 1988 г. Национальной Организацией по Информационным 
Стандартам (N1SO), а также Американским Национальным Институтом 
Стандартов (ANSI). NISO является подразделением ANSI, специализирую-
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щимся на издательских, библиотечных и информационных стандартах. В 
частности, NISO разработаны следующие стандарты: MARC (Z39.2) — стан­
дарт на формат обмена библиографическими данными, Common Command 
Language — общий командный язык (Z39.58), Format for Circulation Transac­
tions — формат транзакций обращения (Z39.70). Стандарт Z39.50 описывает 
одноименный сервис поиска информации, реализуемый при помощи про­
токола Z39.50. Это протокол прикладного уровня в рамках семиуровневой 
эталонной модели взаимодействия открытых систем и поэтому может быть 
реализован в различных типах сетей (например, в сетях TCP/IP, IPX/SPX, 
OSI), независимо от реализации транспортного уровня. Его назначение — 
предоставить компьютеру, работающему в режиме «клиент», возможности 
поиска и извлечения информации из другого компьютера, работающего 
как информационный сервер.

Стандарт определяет для компьютеров-клиентов единую процедуру за­
проса информационных ресурсов — серверов, поддерживающих библио­
течные каталоги.

Первоначально многие приложения Z39.50 создавались исключительно 
для использования с библиографическими данными (например, общедос­
тупные библиотечные каталоги). Однако, в настоящее время, протокол раз­
вит настолько, что позволяет обрабатывать различные данные — финансо­
вую, химическую, техническую информацию, тексты и изображения. Ис­
пользование специфических данных (например, изображений) требует 
расширений протокола. Группы разработчиков Z39.50-приложений в насто­
ящее время исследуют такие возможности и определяют наборы атрибутов 
для разнообразных типов данных (в т. ч. и полнотекстовых).

В 1997 г. Z39.50 был принят в качестве международного стандарта ISO/ 
FDIS 23950, заменившего стандарты ISO 10162/10163 «Поиск и извлечение» 
(SR).

1.2. Механизмы работы
Модель службы Z39.50 предусматривает обмен сообщениями типа «за­

прос — ответ» между соответствующими приложениями — клиентом и 
сервером. Формат таких сообщений и определяется протоколом Z39.50. Ти­
повая последовательность обмена такими сообщениями представлена на 
рис. 1.

После установления TCP-соединения (или любого другого, зависящего 
от способа передачи данных) устанавливается Z39.50-соединение, посредст­
вом обмена протокольными блоками данных — Protocol Data Unit (PDU). 
Пример формата PDU инициализации, который клиент посылает серверу 
представлен в таблице 1. В первом столбце перечислены имена элементов
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Типовой сценарий взаимодействия Z39.50-клиента с Z39.50-сервером
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PDU, во втором представлены данные, в действительности передающиеся 
по линии связи.

Механизм кодирования протокольных блоков данных предполагает ис­
пользование нескольких способов для распознавания их элементов.

Одним из таких методов является использование тегов (меток), представ­
ленных в данном случае числами в квадратных скобках. После каждого тега 
следует значение элемента. Существуют также теги для идентификации са­
мих PDU. В этом примере тег [20] идентифицирует запрос как запрос ини­
циализации (InitializeRequest). В данном случае было послано 4 элемента 
PDU. Клиент сообщил серверу, что поддерживает версию 2 протокола, но 
не версию 3. С помощью элемента options (метка [4]) клиент сообщил сер­
веру о своих возможностях; в данном случае он может посылать запросы 
на поиск, получать найденные записи, просматривать список поисковых 
термов, представляемый сервером и т. д. Также клиент уведомил сервер о 
том, что ему предпочтительнее работать с сообщениями размером не бо­
лее 1024 байт. В крайних случаях он может принять запись размером 65535 
байт.

По получении этого PDU от клиента сервер отвечает следующим обра­
зом: (см. табл. 2).

Сервер принял некоторые из параметров инициализации, установлен­
ные клиентом, но предложил не использовать в данном сеансе возможно­
сти удаления и именования результирующих множеств.

По принятии этого сообщения клиентом Z39.50 соединение считается 
установленным. В этом случае клиент может либо продолжить работу с та­
кими параметрами, либо закрыть соединение и попытаться затем устано­
вить новое —  быть может с другими параметрами.

После установки Z39.50 соединения пользователь может вводить запрос 
на поиск информации. Например ‘Год издания=1942’. В этом случае клиент 
посылает PDU такого вида: (см. табл. 3).

Основной целью ответа о результатах поиска (SearchResponse) является 
предоставление клиенту данных о числе найденных записей (т. е. количестве 
документов, соответствующих ключевому выражению при поиске в базе 
данных). Однако в запросе на поиск (searchRequest) клиент может попросить 
сервер указать в ответе (SearchResponse) не только число найденных запи­
сей, но и сами записи. В результате обработки запроса на поиск сервер 
формирует результирующее множество — набор указателей на извлекае­
мые записи. Впоследствии клиент может извлекать найденные записи, ука­
зывая номер элемента из результирующего множества. С помощью пара­
метров smallSetUpperBound и largeSetLowerBound клиент может указать, 
что считать «малым» множеством результатов (число записей меньше или
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Таблица 1. Пример формата PDU запроса на инициализацию

Имя PDU / тега T e r / значение 
параметра

Краткое описание

InitializeRequest [20] Запрос на инициализацию
ProtocoIVersion [3] Сведения о поддерживаемой клиентом 

версии протокола
version-1 1 Этот бит всегда должен быть установлен в 

1
version-2 11 Поддерживается версия 2
version-3 0 Не поддерживается версия 3

Options [4] Сведения о поддерживаемых клиентом 
услугах

search 1 Клиент поддерживает услугу поиска
present 1 Клиент поддерживает услугу представ­

ления
delSet 1 Клиент поддерживает услугу удаления 

результирующего множества
resourceReport 0 Клиент не поддерживает услугу отчета о 

ресурсах
triggerResourceCt

rl
0 Клиент не поддерживает услугу пере­

ключения контроля ресурсов
resourceCtr! 0 Клиент не поддерживает услугу контроля 

ресурсов
accessCtr! 0 Клиент не поддерживает услугу контроля 

доступа
scan 0 Клиент поддерживает услугу просмотра 

списка поисковых термов
sort 0 Клиент не поддерживает услугу сорти­

ровки результирующего множества
— 0 Зарезервировано

extendedServices 0 Клиент не поддерживает услугу расши­
ренных сервисов

Level- 
1 Segmentation

0 Клиент не поддерживает сегментацию i -го | 
уровня

Level-
2Segmentation

0 Клиент не поддерживает сегментацию 2-го jj 
уровня

ConcurrentOperat
ions

0 Клиент не поддерживает возможность 
выполнения параллельных операций

namedResultSets I Клиент поддерживает услугу именования \ 
результирующих множеств .

PreferredMessage
Size

[5], 1024 Предпочтительный размер сообщения (в i j  
байтах) ; j

ExceptionalRecor
dSize

[6], 65536 Предельный размер записи (в байтах)
\
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Таблица 2. Пример формата PDU ответа инициализации

Имя PDU / тега T er/
значение

параметра

Краткое описание

InitializeResponse P H Ответ инициализации
ProtocolVersion [3] Сведения о поддерживаемой клиентом 

версии протокола
version-1 1 Этот бит всегда должен быть установлен в 1
version-2 1 Поддерживается версия 2
version-3 0 Не поддерживается версия 3

Options [4] Сведения о поддерживаемых сервером 
услугах

search 1 Сервер поддерживает услугу поиска
present 1 Сервер поддерживает услугу представления
delSet 0 Сервер не поддерживает услугу удаления 

результирующего множества
resourceReport 0 Сервер не поддерживает услугу отчета о 

ресурсах
triggerResourceCtrl 0 Сервер не поддерживает услугу 

переключения контроля ресурсов
resourceCtri 0 Сервер не поддерживает услугу контроля 

ресурсов
accessCtrl 0 Сервер не поддерживает услугу контроля 

доступа
scan 0 Сервер не поддерживает услугу просмотра 

списка поисковых термов
sort 0 Сервер не поддерживает услугу сортировки 

результирующего множества
- 0 Зарезервировано

extendedServices 0 Сервер не поддерживает услугу 
расширенных сервисов

level-1 Segmentation 0 Сервер не поддерживает сегментацию 1-го 
уровня

!evel-2Segmentation 0 Сервер не поддерживает сегментацию 2-го 
уровня

concurrentOperations 0 Сервер не поддерживает возможность 
выполнения параллельных операций

namedResultSets 0 Сервер не поддерживает услугу именования 
результирующих множеств

preferredMessageSize [5], 1024 Предпочтительный размер сообщения (в 
байтах)

excepiionalRecordSize Г6|, 65536 Предельный размер записи (в байтах)
result [12], TRUE Z-соединение установлено



Таблица 3. Пример формата PDU запроса на поиск

Имя PDU / тега Тег/значение 
параметра

Краткое описание

SearchRequest [22] Запрос на поиск
smailSetUpperBound [13],0 Верхняя граница “малого” множества
largeSetLowerBound U 4U Нижняя граница “большого” множества

med iumSetPresentN u 
mber

[15],0 Количество возвращаемых записей из 
“среднего” множества

repiacelndicator [16], TRUE Если результирующее множество с 
именем resuitSetName уже существует, то 
заменить его

resuitSetName fl7], ’’default” Имя результирующего множества
databaseNames “BOOKS” Имена баз данных, в которых проводится 

поиск
query [21] Запрос
type-1 [1] Типа 1

attributeSet 1.2.840.10003.3.1 Идентификатор набора атрибутов bib-1
op [0] Операнд

AttributesP! usT erm П021 Атрибуты + терм
AttributeList [44] Список атрибутов

attributeType [120],1 Поиск
attributeValue [121],31 По году издания
attributeType [120], 2 Отношение

attributeValue [121],3 Равенство - искать записи о документах, 
год издания которых равен заданному

attributeType П20],3 Местоположение терма
attributeValue [1211,3 Любое в поле
attributeType [120], 4 Структура терма

attributeValue [1211,4 Год
attributeType [120],5 Признак усечения

attributeValue [1211,100 Не усекать
term [45],1942 Искомое выражение

равно smailSetUpperBound), что считать «большим» множеством результа­
тов (число записей больше или равно largeSetLowerBound) и что считать 
средним множеством результатов (ни «большим», ни «малым»). Записи из 
«малого» множества сразу возвращаются клиенту в ответе о результатах по­
иска (SearchResponse). Когда множество результатов — среднее, medium- 
SetNumber является числом возвращаемых записей, которое меньше обще­
го количества записей. В нашем примере клиент попросил сервер не воз­
вращать записи в ответе о результатах поиска.

Элемент repiacelndicator установлен в TRUE, это означает, что множест­
во результатов с именем resuitSetName может заменено другим с таким же
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именем. Множество результатов в данном случае названо «default». «BOOKS» 
— имя базы данных, в которой производится поиск. Протокол позволяет ис­
кать записи более чем в одной базе.

Z39.50 различает несколько типов запросов. Любая реализация Z39.50 
должна по крайней мере поддерживать запрос типа type-1, также известно­
го под именем запроса с обратной польской записью — Reverse Polish No­
tation (RPN) query. В данном случае запрос состоит из одного операнда.

С каждой базой данных связан как минимум один набор атрибутов, оп­
ределяющих смысл искомого выражения (терма). Существует несколько 
наборов атрибутов для ключевых выражений. Эти наборы определяются 
т.н. идентификаторами объектов. Наиболее используемым набором атри­
бутов является Bib-1. Атрибут use ([120],1) из этого набора может прини­
мать значения author, title, ISBN, abstract, subject, publisher и т. д.

Сервер реагирует посылкой клиенту следующего PDU:

Таблица 4. Пример формата PDU результатов поиска

Имя PDU / тега Тег/значение 
параметра

Краткое описание

SearchResponse Г231 Результат поиска
resultCount [23],3 Количество найденных записей

numberOfRecordsRetumed [24J.0 Количество возвращенных записей
nextResultSetPosition [251Л Номер следующей извлекаемой записи

searchStatus [22], TRUE Результат поиска— успешен

Клиент на основе этой информации сообщает пользователю о резуль­
татах поиска. Затем пользователь может попросить показать найденные за­
писи. Для этого клиент посылает PresentRequest —  запрос представления:

Таблица 5. Пример формата PDU запроса на представление

Имя PDU / тега Т ег/значение  
параметра

Краткое описание

PresentRequest [24] Запрос представления
resultSetld “default” Идентификатор 

результирующего множества
resultSetStartPoint [303,1 Номер первой возвращаемой 

записи
numberOfrecordsRequested [29],3 Требуемое количество 

записей
recordComposition [19],!"В” Форма представления записи 

__ “в ” —  сокращенная
prcfeiredRecordSyntax [104],

1.2.840.10003.5.101
Формат записи — SUTRS —  
простой текстовый формат
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Z39.50-1995 определяет возможности управления формой представле­
ния найденных записей — клиент может указывать элементы (поля, пара­
графы, разделы, части) записи или документа, которые он бы хотел полу­
чить от сервера и формат (SGML, Postscript, TIFF и т. д.) этих элементов. В 
данном примере используется более простой механизм (Z3 9.50-1992), где 
способ представления записи (тег [19]) указан буквой «В» или «F» соответ­
ственно для сокращенной и полной формы.

Форма, в которой запись передается клиенту также определяется синта­
ксисом записи. Z39.50-1995 определяет 27 различных синтаксисов записей, 
из которых 15 относятся к различным диалектам формата MARC. Наиболее 
простым синтаксисом является синтаксис записей простых неструктуриро­
ванных текстов — Simple Unstuctured Text Record Syntax (SUTRS): строки 
текста длиной не более 72 символов, завершаемые символом LF (ASCII 
0А16). В данном примере клиент просит сервер использовать SUTRS, что 
определяется идентификатором объекта (тег [104]).

В PDU PresentResponse сервер передает записи из множества «default»:

Таблица 6. Пример формата PDU ответа представления
Имя PDU / тега Тег / значение параметра Краткое описание

PresentResponse [25] Ответ представления
N urn berOfrecordsRet 

umed
[24],3 Количество возвращенных 

записей - 3
NextResultSetPosition [25],0 Номер следующей .записи - 0 

- уже все записи возвращены
presentStatus [27],0 Результат представления - 0 - 

успешно
responseRecords [281 Возвращаемые записи

dbname [0], “BOOKS” Имя базы данных, из которой 
извлечена запись

retrievalRecord [1] Извлекаемая запись
recordSyntax 1.2.840.10003.5.101 Формат записи - SUTRS - 

простой текстовый формат
record “Dinesen I. Winter’s tales. . . ” Собственно запись

dbname [0], “BOOKS” Имя базы данных, из которой 
извлечена запись

retrievaiRecord m Извлекаемая запись
recordSyntax 1.2.840.10003.5.101 Формат записи - SUTRS - 

простой текстовый формат
record “ArmstrongT. The Crowthers of 

Bankham... ”
Собственно запись

dbname [0],
“BOOKS”

Имя базы данных, из которой 
извлечена запись

retrievalRecord ГП Извлекаемая запись
recordSyntax 1.2.840.10003.5.10! Формат записи - SUTRS - 

простой текстовый формат
record “Красиков И. , Михаилов И. 

Уборка и хранение овощей...”
Собственно запись
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PDU presentRequest также может быть использован для запроса записи 
в полной форме:

Таблица 7. Пример формата PDU запроса на представление
Имя PDU / тега Тег/значение 

параметра
Краткое описание

PresentRequest [24] Запрос представления
resultSetld “default” Идентификатор результирующего 

множества
ResultSetStartPoint p o y Номер первой возвращаемой 

записи
NumberOfrecordsRequcsted [29],3 Требуемое количество записей

RecordComposition [19],” F” Форма представления записи - “F” 
- полная

PreferredRecordSyntax [104],
1.2.840.10003.5.101

Формат записи - SUTRS - простой 
текстовый формат

Сервер возвращает 3-ю запись из набора «default»:

Таблица 8. Пример формата PDU ответа представления

Имя POU / тега T er/ значение 
параметра

Краткое описание

PresentResponse [25] Ответ представления
MumberOfrecordsRetumed [24], 1 Количество возвращенных записей 

- 1
NextResultSetPosition [25], 0 Номер следующей записи - 0 - эта 

запись - последняя
Presents tatus [27],0 Результат представления * 0 - ус­

пешно
ResponseRecords [281 Возвращаемые записи

Dbname [0], “BOOKS” Имя базы данных, из которой из­
влечена запись

RetrievalRecord m Извлекаемая запись
RecordSyntax 1.2.840.10003.5.101 Формат записи - SUTRS - простой 

текстовый формат
record “Красихов И., 

Михайлов И.
Уборка и хранение 

озошей,-Л.: 
Ленингр. газ,- 
журн.,1942”

Собственно запись

В данном примере рассмотрено использование лишь двух основных 
услуг Z39.50: поиска и извлечения. Существуют и такие услуги, как:

" сортировка результирующего множества по какому-либо из полей 
записей (например, по имени автора, по году' издания и т. п.);
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* получение списка термов (scan) — пользователь может получить 
список всех слов, по которым в базе данных может быть произведен 
успешный поиск;

• поддержка (именование и удаление) нескольких результирующих мно­
жеств — пользователь может работать одновременно с несколькими 
наборами записей, используя их в последующих запросах, объединять 
их, сохранять и удалять.

Механизм расширенных услуг предоставляет возможности подписки 
на получение новых библиографических описаний, заказа изданий по най­
денным описаниям. Таким образом, можно с уверенностью сказать, что 
Z39.50 является удобным средством для построения систем обработки биб­
лиографической информации, ориентированным как на профессиональ­
ных, так и непрофессиональных пользователей.

2. HyperText Transfer Protocol

HTTP является одним из механизмов WWW, которая включает в себя 
еще несколько средств работы с документами: HyperText Markup Language, 
Common Gateway Interface (CGI) — общий шлюзовый интерфейс и Uniform 
Resource Locator (URL) —  универсальный указатель ресурсов.

Основное назначение HTTP — извлечение HTML-документов, адресуе­
мых с помощью URL. WWW-клиент посылает запросы серверу и получает 
документы в качестве ответа. Основной способ взаимодействия между кли­
ентом и сервером изображен на рис. 2.

Спецификация HTTP не оговаривает параметры соединения. Это означает, 
что HTTP может выполняться и над пакетом протоколов, отличным от TCP/IP, 
а также это означает возможность проведения более чем одной НТТР-транзак- 
ции в рамках одного соединения. Но в настоящий момент ни один из извест­
ных HTTP-серверов и клиентов не использует эти возможности.

Формат HTTP-запроса прост по сравнению с Z39.50. В первой строке 
запроса указывается метод и объект, к которому этот метод применяется. 
Объект идентифицируется при помощи URI (например, URL). Наиболее ча­
сто используется метод «СЕТ», который запрашивает сервер выслать ко­
пию объекта (HTML-документ) клиенту. Существует еще один важный ме­
тод — «POST». С помощью этого метода клиент может посылать данные 
серверу. Как сервер будет обрабатывать эти данные, определяется объек­
том, определенным URL в строке запроса. Обычно этот метод используется 
в сочетании с меткой FORM HTML-документа, предоставляющей пользова­
телю разнообразные способы ввода информации.

Клиент может также посылать серверу последовательности необяза­
тельных заголовков. Наиболее употребительными являются заголовки «Ас-
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Типовой сценарий взаимодействия НТТР-клиеита с НТТР-сервером

HTTP-клиент НТГР-сервер

-
------ V /

Установление ТСР-соединения Подтверждение

Установлено
ТСР-соединенис

V НТТР-запрос

НТТР-ответ
Извлечение
документа

Отображение
документа

V
~~Ч

Доклеит
получен
клиентом

i
Подтверждение

Ч

Закрытие ТСР-соединения

- N
------J

рис. 2

cept», которые сообщают серверу типы объектов, которые клиент может 
поддерживать, например:

Accept: text/plain
Accept: text/html.
Ответы HTTP-сервера начинаются с заголовков, после которых помеща­

ется извлекаемый объект, являющийся в большинстве случаев HTML-доку­
ментом. Обязательным заголовком является строка статуса, в которой пока­
зывается версия HTTP, поддерживаемая данным сервером и результат об­
работка запроса.

Существует 4 категории результатов или кодов статуса:
• успешная обработка запроса — запрос был успешно принят, понят и 

обработан;
- перенаправление — клиентом должны быть выполнены последую­

щие действия, необходимые дож выполнения запроса;
* сшибка клиента — неверен синтаксис запроса яти запрос не может 

быть выполнен;
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• ошибка сервера — сервер не может выполнить запрос.
Сервер может посылать клиенту необязательные заголовки. Наиболее 

важными из них являются: «Content-Type», который описывает тип возвра­
щаемого объекта, и «Content-Length», отображающий размер объекта.

Рассматривая предыдущий Z39.50-npnMep в контексте WWW, получим 
следующий сценарий обращения к базе данных:

Начало
открытие
посылка
прием
закрытие

Отображение
открытие
посылка
прием
закрытие

Отображение
открытие
посылка
прием
закрытие

Отображение
открытие
посылка
прием
закрытие

Отображение

TCP/IP соединения 
GET «выбор базы данных» 
«выбор базы данных»
TCP/IP соединения 
«выбор базы данных»
ТСРЛР соединения 
GET/POST «поиск в базе данных» 
«поиск в базе данных»
TCP/IP соединения 
«выбор базы данных»
ТСРЛР соединения 
POST «список заголовков» 
«список заголовков»
ТСРЛР соединения 
«список заголовков»
ТСРЛР соединения 
GET «запись»
«запись»
ТСРЛР соединения 
«запись»

Каждый раз, когда клиент желает послать запрос серверу, он должен от­
крыть соединение, которое закрывается сервером после посылки ответа. Та­
ким образом сервер не имеет информации о результатах выполнения преды­
дущих запросов. Ранее уже было отмечено, что эта особенность относится 
лишь к реализациям HTTP, но не к самому протоколу как таковому.

Первый запрашиваемый документ —  «выбор базы данных». Выбор 
посылается серверу в форме запроса на документ «поиск в базе данных». 
Этот документ, в свою очередь, содержит HTML-форму, с помощью ко­
торой пользователь вводит свой запрос. Этот запрос посылается объекту 
«список заголовков», который представляет собой CGI-приложение. Дан­
ное приложение запускается HTTP-сервером и получает необходимые дан­
ные (например ключевое выражение, имя базы данных) через CGI. CGI-при-
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ложение способно производить поиск в базе данных и возвращать НТТР- 
серверу HTML-документ, содержащий информацию о количестве найден­
ных записей й «список заголовков» этих записей.

Для каждого заголовка найденной записи документ содержит URL, ука­
зывающий местоположение полной записи. Затем, с помощью метода GET, 
клиент извлекает «запись».

Следует отметить интересную возможность использования Z39.50~joih- 
ента в качестве CGI-приложения.

Итак, HTTP является удобным и весьма распространенным средством 
извлечения документов. Однако их поиск может быть осуществлен лишь 
при помощи CGI-приложения, которое может быть реализовано как клиент­
ская часть какой-либо пиковой службы (в частности Z39.50) или как некий 
самостоятельный механизм, работающий с локальными структурами дан­
ных.

3. Сравнительная характеристика Z39.50 и HTTP

3.1. Основные различия между Z39.50 и HTTP
Одним из различий между Z39.50 и HTTP является способ связи клиента 

и сервера. HTTP-серверу, как уже было сказано, ничего не известно о ре­
зультатах предыдущего взаимодействия с клиентом, в то время как Z39.50 
ориентирован на поддержание какого-либо режима работы (поиск, пред­
ставление данных и т. п.), причем каждый режим работы использует ин­
формацию о результатах выполнения предыдущих операций. Например, из­
влечение документов производится при помощи результирующего множест­
ва, сформированного в результате обработки запроса на поиск и хранимого 
сервером до закрытия Z-соединения. На практике это различие относитель­
но. Существует несколько способов имитации постоянного соединения при 
использовании HTTP. С другой стороны, непрерывно увеличивающаяся 
производительность машин-клиентов и серверов снижает потребность в 
поддержании постоянного Z-соединения в реализациях Z39.50 (т. е. отпадает 
необходимость в хранении и сложном администрировании результатов по­
иска —  серверу проще обработать весь запрос снова).

Следующим критерием сравнения протоколов может являться слож­
ность их реализации. HTTP — простой протокол, по сравнению с Z39.50. 
По существу, единственной услугой, которую предлагает HTTP, является 
возможность получения документа, указанного URL. Это также возможно 
и с помощью Z39.50, но Z39.50 предлагает множество других услуг. Сила 
HTTP — в его комбинации с HTML и CGI. Хотя HTTP —  развивающийся 
протокол и непрерывно усложняется, по сравнению с Z39.50 он очень 
прост. С точки зрения разработчиков программного обеспечения Н'ГТР-
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сообщения представляют собой обычные текстовые документы, переда­
ваемые по сети, в то время как Z39.50-сообщения являются протокольными 
блоками данных, передаваемыми между клиентом и сервером.

Еще одним важным свойством рассматирваемых протоколов является 
их интеллектуальность. Рассматривая HTTP и Z39.50 как протоколы извле­
чения информации, следует отметить, что Z39.50-клиент более пассивен, 
чем HTTP-клиент, но более интеллектуален. HTTP-клиент запрашивает у 
сервера поисковую форму, определяющую сложность запроса, составляе­
мого конечным пользователем путем заполнения этой формы. Z39.50-кли­
ент имеет возможность посылать сложные запросы без консультаций с сер­
вером. Z39.50-клиент может информировать сервер о своем состоянии, 
также как сервер клиента о результатах поиска информации.

И, наконец, Z39.50 и HTTP можно сравнить по их назначению. Z39.50 
является специализированным протоколом с возможностями, которые не­
обходимы в контексте автоматизации библиотечных процессов и поддерж­
ки доступа к базам данных в реальном времени. HTTP же является протоко­
лом общего назначения.

3.2. Возможности построения информационных систем
на базе Z39.50 и HTTP
Нетрудно видеть, что оба протокола имеют свои достоинства и недос­

татки. Поэтому имеет смысл строить информационные системы с исполь­
зованием обоих протоколов так, чтобы скомпенсировать недостатки одного 
протокола достоинствами другого, тем более, что как уже было сказано 
выше, нет принципиальных ограничений на построение таких систем. Пред­
полагаемая укрупненная структурная схема такой системы представлена на 
рис.З.

Z39.50-сервер обеспечивает, по сути дела, единый способ доступа к 
разнообразным базам данных — полнотекстовым (Isearch), реляционным 
(Rdb/VMS), и любым другим. Пользователи получают доступ к базам дан­
ных либо при помощи Z39.50-клиентов (Willow и др.), либо с помощью 
WWW-клиентов (Netscape Navigator и т. п.). Существует практика органи­
зации почтовых интерфейсов к различным поисковым службам, так что 
представляется возможным организация доступа пользователей к базам 
данных по электронной почте. Очевидна необходимость построения соот­
ветствующих шлюзов, преобразующих протокольные запросы соответст­
вующих клиентов (HTTP и SMTP) в Z39.50-запросы, направляемые затем 
серверу и организующих возврат результатов поиска и извлекаемых запи­
сей или документов пользователям.

Взаимодействие же Z39.50-сервера с различными СУБД осуществляется 
при помощи соответствующих программных интерфейсов (Search API).

255



Ватианты взаимодействия различных клиентов с Z39.50-cepeepoM
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Заключение

Оба рассмотренных протокола постоянно развиваются, предоставляя 
разработчикам новые функциональные возможности обработки информа­
ции. По-видимому, это развитие будет происходить параллельно, представ­
ляя два альтернативных способа коллективного доступа к библиографичес­
ким базам данных. Однако, как уже было сказано, существуют возможно­
сти взаимодействия систем, использующих этих протоколы.

За относительно небольшой срок существования HTTP и Z39.50 созда­
но довольно большое количество соответствующих серверов и клиентов. 
Однако общедоступные их реализации обладают только ограниченным на­
бором возможностей. При построении сложных систем обработки инфор­
мации требуется, создание оригинального программного обеспечения, вы­
полняющего все необходимые функции или приобретение коммерческих 
систем, если таковые имеются.
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