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1.BBenenue

JlanHoe nmocobue npeaHa3HaYeHo Ui THAPOIIOTHIECKUX PAcCYETOB, OTHOCSIIUXCS K MAJIBIM
pexkam P® (B ocHoBHOM CeBepo-3amnana EBponetickoii vactu P®). [Tocobue opueHTHpOBaHO HA
CTYJCHTOB CTPOUTENbHBIX CIEUHUATIbHOCTEH M CHENHUATUCTOB-THAPOTEXHUKOB, 3aHUMAIOIINXCS
IPOCKTHPOBAHMUEM Ha ITUX peKax MMIPOTEXHHUECKUX coopykeHui |V Kinacca KanuTaibHOCTH.

B runporpadudeckoii cetu 11060r0 BOJocOOpHOTO OacceiiHa mpeodIagaroT pydbd H MaJble
pexu. B Poccun HacuuThiBaeTcs cBbIlIE 2,5 MUJUIMOHOB MAalbIX PeK, (GOPMUPYIOLUIUX OKOJIO
MOJIOBUHBI CyMMapHOTo 00beMa peyHOro CTOKa; B UX OacceitHax mpoxwuBaeT 10 44% ropoackoro
1 toutu 90% CeNbCKOTO HACEICHUS CTPAHBI.

['maBHass 0cOOEHHOCTH ()OPMHUPOBAHMS CTOKA MAIBIX PEK - UX OUYEHb TECHas CBS3b C
nanamadTom OacceitHa, YTo U 00YCIOBIMBACT UX YA3BUMOCTD IIPU YPE3MEPHOM HCIOJIb30BAHUU
HE TOJIbKO BOJIHBIX PeCypcoB, HO U BoJocOopa. Majble peku BBIMOMHIIOT (PYHKIUU peryisTopa
BOJIHOTO pEeKUMa JaHIadTOB, OICPKMBasi paBHOBECHE U TIEpepacIpeie/ieHUe BIary.

OCO0OEHHOCTH MaJbIX PeK HEOOXOIMMO YUYHUTHIBATh MPH pa3paboTKe MEPONMPUATHH 1O MX
palroHaIbHOMY UCIOIB30BaHuI0. OJTHA U3 ATUX OCOOEHHOCTEH - SIPKO BBIpasKEHHAs 3aBUCUMOCTh
THJIPOJIOIMYECKOT0 PeXXUMa OT COCTOSIHHSI TOBEPXHOCTH BOJOCOOPA; 3HaUeHHE BOA0COOpa B psijie
cilydaeB, OBIBaeT CYIIECTBEHHEE KIIMMATHYECKMX M MOTOMHBIX (hakTopoB. [1o 3Toii ke mpuunHe
THJIPOJIOTHYECKHE MTOKA3aTeIN MaJbIX PEK MOTYT PE3KO OTIMYAThCS OT CPEIHECTaTUCTHYECKUX
30HAJIBHBIX U pailoHHBIX. BeneacTBue 3Toro, Takue XxapakTepUCTHKH JaHImagdToB BOI0COOPOB,
KaK: JIECUCTOCTh, 3a00JI04€HHOCTh, 03€PHOCTD U JAPYyrHe, MIPUXOJUTCSA YUUTHIBATh HE TOJBKO MPU
THJIPOJIOTHYECKHUX pacyeTax, HO U MPH MPOSKTHPOBAHUH PA3IUYHBIX MTPUPOO-U BOAOOXPAHHBIX
mepomnpustaii [8][9][10].

Jlpyrasi, He MeHee BaXxHass OCOOEHHOCTh - TO, YTO Majble PEKH, SIBJIAIOTCS HayalbHBIM
3BEHOM PEYHOI CeTH, M BCE M3MEHEHHMs B MX DPEXHME HENPEMEHHO OTPa)KaloTcsi BO Bcel
ruaporpaguueckoi nenud. B rugponoruu Her yeTkoro ompezeneHuss mManoi peku. O6obmias
JAHHBIE TUAPOJIOTHYECKOW JUTEpaTyphl M COBPEMEHHOTO OINBITAa BOJOXO3SHCTBOBAHHMSA,
IpeIaraeTcst OTHOCUTh K MaJIbIM — peKH JIHHOH 110 250 kM, BojtocOopHO# momaasto 10 10000
KMZ ¥ CpeTHEMHOTOJIETHIM pacxooM 10 20 M%/c [8]. BaxHbEIM OTIHYMEM MaJIol peKy OT KPYITHO#H
SBIISIETCS TAyOMHA Bpe3a. Y MalbIX peK OHa, KaK IMPaBHIIO, MEHBIIE, MOATOMY Mayas peka
BCKPBIBAET W JPEHUPYET MEHBIIEe YHCIO TIIOJ3EMHBIX BOJOHOCHBIX TOPH30HTOB. JTO
IpeoIpeaeNsieT, BO-EPBbIX, MEHBUIYIO B LIEJIOM BOJHOCTb MallbIX peK, a, CIEJ0BATENbHO, U

MOBBIINICHHYKO PCAKIHUIO HA HNUKIUYCCKHUC Koebanus KiamMmara. Ha caMbBIX MajbIX pCKax, €



TIomanksio Bogoc6opa 10 200 KM, 10 xbEMBI TABOIKOB GBICTPHI M PE3KH, YaCTO HEOKHIAHHBI JIS
HaCEJICHUS.

Pecypcel ManbIxX pek akTMBHO HCIIOJIB3YIOTCS B CEJIILCKOM X03saKcTBe. Kpome Toro, ceiuac
MOCTaBlieHa 3aJladya MHTEHCHBHOTO OCBOCHHS THUIPOpecypcoB ¢ momolibio Maibix [OC.
Boszpokaenue cucteMbl Maioi THAPOIHEPTETUKH CIIOCOOHO B 3HAUMTEIHHOW CTENEHU PEIIUTh
npobJeMy 3JIEKTPOCHAOKEHUS MaJIbIX U CPEHUX HAceNEHHBIX MyHKTOB CeBepo-3anaa, a Takke
BHECTH 3HAUUTEJIbHBIN BKJIA]l B MOKPHITUE MMKOBBIX HArPY30K BCEH IHEPrOCUCTEMBI PETHOHA.

Ho s ycraHOBIIEHHSI SKOJIOTMYECKH W HIKOHOMHUYECKHM OOOCHOBAaHHBIX MacIiTaboB
pa3BUTHS MaJOW DSHEPreTUKU, CTPOUTENICTBA JOPOKHOM CETH M MOCTOBBIX IEpEerpas,
UCTIOJIB30BaHUSI BOJHBIX PECYPCOB B CEIBCKOM M TOPOICKOM XO3SIICTBE HEOOXOAMMO, MPEXIE
BCEr0, MOBBICUTh U3YUYEHHOCTh MajbIX pek. [Ipu 3TOM MOXKHO coderaTh KJIaCCHUECKHE METOIbI
TUAPOJIOTUH, B TOM UHCJIE€ METOJABl pacyeTa CTOKa HEU3YYEHHBIX pEK, C HaTypHBIMHU
HAOMIOJIEHUSIMU 332 CTOKOM, TO €CTh JOJTOBPEMEHHBIM HM3y4YE€HHEM pPEYHOro pEeXHUMa Ha
CTallMOHapHbIX MocTaXx. Ha mocrax JomKHA OCYIIECTBISATHCS CHUCTEMAa OJHOBPEMEHHBIX
M3MEpPEHUI YpOBHEHN U pacXo/I0B I10 JAJIUHE PEKU U B YCThAX IMPUTOKOB.

B mHacrosiimee BpemMsi BceMH 3aWHTEPECOBAHHBIMU  OPTaHU3ALMSIMH  OTMEYAaeTCs
HEJOCTAaTOYHOCTh M Majas JIOCTOBEPHOCTh HMH(OpPMAIMM O BOJHBIX pecypcax MalbIX pek,
ycioBusix ux ¢opmupoBanus. OCOOEHHO OmIyIIaeTcsi NeUIIUT CBEIECHUN MO peKaM-aHaJIoraMm.
Maso u3ydeHsl u npoiecchl popMUPOBaHUS pyces MajlbIX peK. B cBsI3U ¢ 3TUM IPOEKTUPOBAaHKE
BOJIOXO3SIICTBEHHBIX M MEIMOPATUBHBIX OOBEKTOB BEJETCS Ha Ci1adoil Tuapojorudeckor Oase.
Curyanus u B OnrkaiiiieM OyaylieM OCTaHETCs CJIOKHOM: THIPOMETpUUYecKrue paboThl BELyTCs
menee ueM Ha 0,1% pex. Ha GonpmmHcTBe pek PO Hukorna He ObLIIO M3MEpPEHUN CTOKa, U, B
OmmpxkaiiiieM Oynymiem, He mpennonaraioTcs Takue usmepeHus. Ha 1000 manbix pek PO
MPUXOJUTCS OJIMH TOCT MO cOOpY TUiposorudeckoi nHpopmaiuu. To ecTh Majble pekH Tu00 He
UMEIOT PSIIOB HAOMIOAEeHHH, OO0 PSIbI KOPOTKHE.

B Hacrosiiee Bpemsi pacueT MaKCHUMAaJbHBIX pacXoZ0B BOJABI IMPU OTCYTCTBUHM WM
HEJOCTAaTOYHOCTH JIAaHHBIX THAPOMETPUYECKHX HaONIOJACHUNH, OCOOEHHO MJisi MajblX peK,
BCTpeuaeT OOJbIIMe TPYAHOCTH W OazupyeTcs, B OCHOBHOM, Ha JMIHUPUYECKHX (opmyrnax,
MPEJIOKEHHBIX Pa3HBIMU aBTOpaMu B pa3zHoe BpeMs. [1o oOractu mpumeHeHUsS (POPMYIIBI 4acTO
HOCSIT pervuoHalbHbIA xapaktep. [lo MHEHHIO aBTOPOB JaHHOTO MOCOOUS, €JUHCTBEHHBIM
IOPUINYECKHA TPABWIIBHBIM TOAXOJOM SBJSIETCS HCIIOIb30BaHUE O(PHUIIMAIBHBIX HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB, K KakoBbIM oTHOcsiTcss CHull 2.01.14 u CIT 33-101-2003 [1,2]. O6a moxymeHTta
SBIISIIOTCS HOPMAaTHUBaMH, pPa3pabOTaHHBIMH OTEUECTBEHHBIMU THIPOJIOTAMH Ha OCHOBE

MCCJICIOBAHMH TTOCIICTHUX JECATUICTHI. XOTS (DOPMAIBHO IEUCTBYIOIIUM JOKYMEHTOM SIBJISIETCS



CIl, B vexoropbix ciydasx CHull momomnsitor CII. TloaTtoMy B manHO# paboTe MCHOIB3YIOTCS
MaTepuaibl U3 000MX UCTOYHUKOB.

K coxanenuto, meroauku, mnpejuiaraembie B [1,2] s ompeneneHuss MaKCUMalIbHBIX
pPacxo/10B JOKIEBBIX MaBOAKOB, MaJI0 MPUCIOCOOJICHBI JIsl PEabHBIX Pacu€ToB. 3aBUCUMOCTHU
JUIsL  TIapaMeTpoB, BXOMSAIIMX B MCXOIHYIO (opMyny, pa3OpocaHbl IO BCeMY OO0BEMY
HOPMATHBHOTO JOKYMEHTA U HECTPYKTYpUPOBaHBI NMPUMEHUTEIHHO K IMOCTABJICHHOW 3ajaaue.
Kpome Toro, B paznene, OTHOCSIIEMCS K HaXOXJACHUIO MaKCUMAaJIbHBIX PacXoJ0B JO0XKIEBOTO
MaBOJKa MPH OTCYTCTBUHU JAaHHBIX HaOmoneHuid, B [1,2] HEBO3MOXXHO HaWTH (HOpPMYIIBI IS
orpeziesieHus HEeKOTOPBIX HapaMeTpoB. Hampumep, MakCHMalbHOTO CYTOYHOIO CJOS OCAJKOB
BEPOSTHOCTBIO TpeBbIIeHUsT P=1%, mim ke mepexoaHoro Kod(pQUIMEeHTa OT MaKCHUMaIbHBIX
CPOYHBIX PACXOJOB BOJBI EXKETOAHOM BEPOSTHOCTH TPEBBINICHUS K 3HAYCHHUSM JAPYrou
BEPOATHOCTH TpEBbIIICHUsA. B CBS3M cO BceM BbIIIECKa3aHHBIM, IMPEAJIAraeTcs CIeAYIOUIUil

AJITOPUTM JICHCTBUH.

2. HeoO0xonmMMble NCXOIHBIE TAHHBIE.

1. Koopaunatsl paitona OacceiiHa Majioi pekH.

2. H{y, -MaKCHMaJIbHBII CYTOYHBIN CIIOH 0CaKOB BEPOSITHOCTHIO IpeBbInIeHust P=1%(
MPUHUMAETCS 10 JAHHBIM MeTeoCcTaHUui, cM. [Tpunoxenue 2[3]).

3. A — nomanp BogocOopa PEKH JI0 PacuSTHOTO CTBOPA, KM? (KapTorpaduueckas

uH(popManus).

4. S - momaak 3epkana o3epa (MCHOIb3YeTCs B pacueTe B ClIydae HaTUUKs
o03ep B BOocOope) KM%

A\ - momaze Bogoc6opa o3epa, kM2 (kapTorpaduueckas HHGOpMAIHs).

5. L — rugporpaduyeckas anuHa pycna (kaprorpaguyeckas HHpopMaius).
6. lp -cpeHEeB3BEIIEHHBIN YKIIOH pyclia BOJOTOKA.
7. lcx- cpenHuil YKIIOH CKJIIOHOB BoJiocOopa (kaprorpaduueckas nuHpopmaiust oopadaTsiBaeTCs

o popmye 8).

8. Tumel rpyHTOB (TE€OJIOTHYECKAsT HHPOPMAIIHS).

3. Ilopsgaok pacuéra

Chauana ompenensieM, OTHOCHUTCS JIM Hamla peka K MaibiM. i1 3TOro BOCHOJb3yeMCs
[Tpunoxenuem 1[1], mm pexkomeHAausIMu [2], COTIACHO KOTOPBHIM K MaJibiM peKaM OTHOCSITCS

BOJIOTOKH C BojiocOopamu 1uioniaasio meree 200 KM2.



Jl1s Hax 0K AeHNSI MAKCUMAJIbHBIX MTHOBEHHBIX PAaCX0I0B BOJBI JJOKIEBBIX MaBOJIKOB MaJIbIX PEK
pexomenayercst popmyna [1][2]
Q = qi%(p|4£%5/7,p% A (1),
rae

H/,, -MakCHMaITbHBIN CYTOYHBIN CIION OCAIKOB BEPOSITHOCTBIO TpeBbiieHust P=1%,

OHpe,I[eJ'IHeMHﬁ 110 JaHHBIM OmKanIINX MCTGOCTaHHHﬁ, UMCOIUM HaI/I6OJ'IBH_IYIO
JJIIUTCIIBbHOCTD Ha6JIIOI[eHI/II7I. HpI/I OTCYTCTBHUU OAHHBIX MGTCOCTaHHI/Iﬁ MMPUMCHSCM JJaHHBIC,

nosiyueHHsle 1o [Ipunoxenuro 2.

8-K03(1)(1)I/IHI/ICHT, y‘II/ITBIBaIOH_II/Iﬁ CHUIXCHHUC MAKCUMAJIBHOI'O CTOKA PCK, 3apCryinpOBaAHHBIX

IPOTOYHBIMU 03€pamu [1].

Jnist onipeniesieHust 6 peKOMEHAYIOTCS CIeyroImue GOpMYIIbI.
B [1] ansa onpenenenus o mpeajiaraeTcsi UCIONIb30BaHUE (HOPMYIIbI:

=1/(1+cAq) (2),
B [2] pexomenayeTcs koadduULMeHT & onpeaensTs mo Gopmyne:

d=1/(1 + CAx)(3)
Haxonum cpeaHeB3BEMIEHHYIO 03EPHOCTD A os KaK:

403 = (100S, A, / A) % (4)

i=1

rae Si- rjionrazab 3¢pKajia o3€pa, KMZ;

Ai - momans BogocOopa o3epa, KM

Koadpduuuent ¢ B dopmyne (2) npurumaercs mo pekomenayemomy llpunoxenuio 4 [1] B
3aBUCHMOCTH OT BEJMYMHBI CPEITHET0 MHOTOJIETHErO CIIOS BECEHHEro CTOKa ho, KOTOPBIH
omnpenensiercs mo [punoxenwuro 3 [5].

Koaddumument C B popmyre (3) mpuanMaetcs paBHbIM 0,2 17151 JIECHOM | JiecocTenHoi 30H, 0,4
— JUISI CTEITHOM 30HBI.

ABTOpBI CYMTAIOT HE BIIOJHE KOPPEKTHBIM HCIOJb30BaHUE B (opmyie 2, OTHOCSIIEHCS K
MaKCHMaJIbHOMY JOKJIEBOMY IIaBOJKY, BEJIMYMHBI, 3aBUCSIIEH OT CIJIOSI CTOKAa BECEHHETO

nonoBoibsA. [loaToMy npeanouTuTenbHel BecTH pacuet o Gopmyne 3 u3 [2].



[Ipn Hammumm B GacceiiHe 03Ep, pacioNOKEHHBIX BHE TJIABHOTO Pycia W OCHOBHBIX IPUTOKOB,
BeNMYMHY Kod(hduimenta & npu A,s: MeHble 2% ciieayeT NpUHUMATh paBHOU 1; a mpu Aos
6ombie 2%, pasHoii 0,8 [1,2].

BnusiHue mpynoB, peryiupyronMx MEXEHHBIH CTOK, IPHU PacdyeTe MaKCHMAIbHBIX JI0KIEBBIX
Pacxo/10B BOJIbI BEPOSATHOCTHIO IIPEBBIILIEHUS MeHee 5% He yUUTBIBAOT, a npu P>5% nomyckaercs

YMEHbILIEHUE pacyeTHOro 3HadeHus 10 10 %.

Oyy, “MAKCHUMAJIBbHBIA MOAYNIb CTOKAa OOECIEUEHHOCTbIO 1%, BBIPaXKEHHBI B JOISIX OT
! —_ !
npoussenenus ¢H;,, npu 6 =1 [1]. IlocnenoBarenbHOCTE ONpPENENEHUs Mapamerpa 0,

CJIEIyIOIIAsL.

HpI/IJ'IO)KeHI/Ie 5 npeayiaracTt OonpcaciIATb MaKCHUMAaJIbHBIN MOAYJIb CTOKaA Q{% , KaK Q)YHKHI/IIO oT

palioHa  pACMOJIOKEHHUSI  BOJOTOKA,  BPEMEHHM  CKJIOHOBOTO  JOOCTaHWsl Tk M
THIPOMOP(HOTIOTHUECKON XapaKTepUCTHKH Dp.

Paiion pacnionoxxeHust BOI0ToKa Haxoaured no [punoxenuto 9.

[TponomKUTENTPHOCTh CKJIOHOBOTO JO0O€TaHus Teck, MHUH, HCHOJb3yemoro B llpunoxxenuu 5,
JIOITYCKaeTCsl IPUHUMATh B 3aBUCUMOCTH OT MPUPOIHBIX 30H PABHOW CJEIYIOIIMM 3HAUCHUSM:

TYHJIpa U JIECHas 30Ha:

npu 3a60104eHHOCTH MeHee 20 Yo.......cvuveunennne. 60
npu 3abonoyenHoct ot 20% o 40%...........100
npu 3a005104eHHOCTH 00J1ee 40 %o...c..veenvennenneee. 50
JIECOCTEITHAS 30HA......eueenrienrenrenreenneneeeneennenneene 60
CTEMHAasl 30Ha U 30Ha 3aCyIUINBBIX CTENEH......... 30
TOJIYITYCTBIHHAS 30H...c.uvveeerreeirieeireeeineeenneens 10
MPEITOPHBIE U TOPHBIE PAHOHBL....c...eeruveeneeeneennnn 10

OmnpenensieM ruipoMopPOMETPUUIECKYIO XapaKTepUCTUKY pyciia uccieayeMoi peku Op.
I[To pexomennamusm [1][2] 3ToT mapameTp OnpeesnsioT no popmyie

@, =1000L/[my 1 A% (oHyy,)°%] (5)

B dopmyimy 5 BXOaAT cremyromuye napameTphl.

L — ruaporpaduyeckas [uyiHa pycia, KOTOpas HaXOJIUTCs, KaK PacCTOSIHUE OT MCTOKA PEKH JI0
YCThsI, ©3BMEPEHHOE BI0JIb pekH. MI3MepeHne mpOrU3BOIUTCS TIPH TOMOIIH JTF000# reorpaduaecKoi
nporpammbl (SASPlanet, MaplInfo Professional, Slunexc Kaptsr), k.

A — mmomazk Bogoc6opa peKy 0 pacuéTHOTO CTBOPA, KM-,

7



Ip — cpenHeB3BeLIEHHBIH YKIOH pycia BOJOTOKA, NPECTABIAIOMIUNA CcO00M yCIOBHBIN
BLIpOBHeHHBIfI YKJIOH JIOMAaHOI'O HpO(I)I/IJISI, SKBUBAJICHTHBIN CYMMC YAaCTHBIX CPCIHUX YKIIOHOB

npoduiIs BOJIOTOKA, BEIUKCIAEMBIN 10 hopmyie [1][2]

lgl, = Y2, [(/L)lgl] man I, = [T 117*(6)

(li - yacTHBIN cpeqHHN YKIOH OTICIBHBIX YIaCTKOB MPOI0IBHOTO MPOQUIIS BOIOTOKA, %o;

li- MHA YaCcTHRIX Y4aCTKOB POIOIBHOTO IPO(UIS MEXKITY TOUYKAMU TIepernoa, KM).
CpenHeB3BELICHHBIN YKJIOH OIPEACNIAI0T TOJBKO JUISl HE3aperyJMpOBaHHBIX BOJIOTOKOB C
BBIP)KEHHBIMU IEPEJIOMaMH JHA, a TAKXKE JUI yYaCTKOB PEK, PACIIOIOKEHHBIX B HIKHHUX Obedax
BOJOXPAHWINIL, TAK)KE C BBIPAXKEHHBIMU [1€PEJIOMAMHU JIHA.

mp (B [2] Ta BenmnunHa 0003HAUYEHA ¥p) U M — TUAPABINYECKHE MTAPAMETPhI, XapaKTePU3YIOIIne

COCTOSTHUE U LIEPOXOBATOCTh PYCiia BOJOTOKA; onpeAensitoT coraacHo [Ipunoxenuto 6[2]

@ -cOopHBIit KOApPuLMeHT cToKa B popmyiax 1 u 5. [To [2] mpu oTCyTCTBUU peK-aHAIOrOB pacyer

KO3 (UITMEHTA CTOKA ¢ JIUISI PABHHHHBIX PEK TIPOBOJUTCS 10 (hopmyIie

__ G (Iﬂjnz 7
"= ®ls0)

B dbopmyny 7 BXOIAT crenyromue mapamMmeTpal.
€2 — SMIOUPUYECKUN KOAPDUIIUEHT, KOTOPBIN I TYHAPHI U JIECHOM 30HBI TPUHUMAIOT PAaBHBIM
1,2, m1st OCTaNIbHBIX TPUPOIHBIX 30H — 1,3.
(o — cOOpHBIH KO3(DUIMEHT CTOKA IS YCIOBHOTO BOAOCOOpa ¢ MIIOMAnbio 4, paBHoii 10 km?,
U CPEIHUM YKIOHOM lck, paBHBIM 50 %o; B miepBOM HNPHUOIMKEHUU OMNPENENSIOT 10
pekomennyemomy B [4] [punoxenuto7.
lek, - mms BogoTokoB Manbix pek (F < 200 KMZ) CpeIHUN YKIOH CKIOHOB BogocOopa lck, %o;

OIPEICIISIOT MO KapTaM U IUIaHaM B TOPU30HTAISIX 110 hopmyie [3]
I :(hilij/A (8)
i=1

Trac

h— BbIcoTa cedeHus penbeda, M;

Ms>=

li — cymma juH n3MepeHHBIX rOpH30HTaNIel B IpeeIax BoIocoopa, KM.

i=1

DopMyIly MOKHO UCTIONB30BaTh NMPH lex MeHbIe 150 %o 1 60mb11e 15 %0.

J171s1 BOJOTOKOB CO CpEeTHUM YKIIOHOM CKJIOHOB 6osiee 150 %o cOopHBIM K03(hPHUIIMEHT CTOKa ¢
paccuuThIBalOT 1o Gopmyne 7 npu lck, paBHOM 150 %o, a 111 BOZOTOKOB CO CPEIHUM YKIOHOM
CKJIOHOB MeHee 15 %o — mpH ek, paBHOM 15 %eo.

N2 — CTETIEHHOH K03()(DUIMEHT, OTNpeIesIIeMbIi B 3aBUCUMOCTH OT MEXaHWYECKOTO COCTaBa MOYB

U IpUpOAHOM 30HBI [2] CM. [Tpunoxenue 7.



N3 — cTeneHHOoM KO PHUITMEHT; MPUHUMAIOT JJIsI JIECOTYHAPHI U JIECHOU 30HBI paBHbIM 0,07 , 115
OCTaJIbHBIX MPUPOAHBIX 30H — 0,11.

[Ipy pa3nu4HON KPYTHU3HE CKIIOHOB WJIM 3HAYUTEIBHOW MECTPOTE MOYBOTPYHTOB, CIIATAFOIIUX
UCCIIeTyeMbIil BOJ0COOp, COOpHBIN KOA((UIIMEHT CTOKA (¢ MPUHUMAIOT KaK CPEAHEB3BEIICHHOE
3HaYCHHE.

Vcnonb3yst HoMTy4eHHbIC TApaMETPhl, onpeenseM 0, 1o IIpunoxenuto 5.

Ap% — TEPEXOMHBIA KOI(PPHUIMEHT OT MaKCHMAIbHBIX CPOYHBIX PACXOJIOB BOJBI €XKETOIHOMN
BEPOATHOCTH MpeBbileHus P = 1 % K 3HaUueHUsM Ipyroi BEpOsSTHOCTU MpeBbIlieHus pu P <25
%.

Ap% = Qpri / Qu. (9)

[Tpu oTcyTCTBUM NaHHBIX HaOmoaeHul ucnonb3yeM [punoxenue § [1], B KOTOpOM HCKOMBIi
MePEeXO0IHBIA KO DUIIUEHT Ay, OTIpeeIsieTcst Kak (QYHKIHS OT IUIOMAAR BOAOCcOOpa, CpeaHen
BBICOTHI BOZOCOOpa U palioHa pacloNokKeHHs BOJOTOKa, ykazaHHoro B [Ipunoxenuu 10.

TakuMm oOpa3om, HaMU TIOJTY4YEHBI BCE TapaMeTpbl, HEOOXOAUMBIE JIJISl ONIPEACTICHUS
MaKCHMaJIbHOTO pacxo/ia JOXkKACBOro MaBojIKa 3aaHHON obecieueHHOCTH 10 hopmyrte (1).
Pacuér mo manHOMY anropuTMmy ObUT TOATBEP)KAEH HATYPHBIMH HAOIIOACHUSAMHI Ha PEKe

Bunoxkypke (mputok pexu Mxopsl) B ctBope «aepeBHs [loru» netom 2015-ro rona.



Ipuiaoxenus

[Tpunoxxenue 1 O6nacte npumenenus Gopmynsl (1) npeaenbHO HHTEHCUBHOCTH CTOKA.

IIpupopuas 30Ha Pacuer npousBoauTcs 1o hopmyJie
npeiebHON HHTEHCHBHOCTH cToKa (1) mpy miomamsax
Bo0CO0pa, KM?

PaBuunHas Teppuropus

TyHapoBas u necHas Mernee 50

JlecoctenHas 100
CrenHas 100
3acylIIMBhIX cTeneit 100
[onymycTeiHHAS 100

T'opHble paiioHbI

(500< H » <2000), M

100
Kagkaz
100
Kapnatsr
Kpeim 200
p 100

IIpouue paiionsl

[Ipumeganne. [Ipu mpoeKTHPOBAHUH COOPYKEHUH Ha peKax ¢ IUIOMAIIMU BOJOCOOPOB
MIPEBBIMIAIOIINMH TIPEIeIIbl, YKa3aHHbIE B TaOIHIIE, pe3yIbTaThl PACUETOB TOJDKHBI IPOBEPATCS HHKESHEPHO-
THIPOMETEOPOIOTHIECKIMHU H3bICKAaHHMSIMHU.

HpnnomeHHe 2 KapTa HU30JIMHHI JUIA OIIPEACIICHUA MAKCUMAJIBHOT'O CYTOUYHOI'O CJIOA OCaJIKOB

BEPOSATHOCTH IpeBbiieHus P=1 %

CYTOYHBIA CJIO OCALKOB

BEPOATHOCTBIO IPEBRIIERHA P=1%

3A TENJBIA NEPHOA
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[Tpunoxxenune 3 Kapta usonnHuii cpegHero o BeceHHero ctoka hg (mm) (no /1.T. ®epoposy)

I[MPUJIOXEHUE 4 (PEKOMEHIYEMOE) 3nauenus koaddunnenta ¢ B popmyie (3)

ho, MM

100 u Goee

0199 o 50

Ot 49 no 20

Memnee 20

c

0,2

0,2-0,3

0,3-0,4

0.4
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[punoxenue 5 (pekoMeHIyeMoe) MakCHMabHBIH MOIYJIb CTOKA 10, CKETOAHOI BEPOSITHOCTH

npebieHnst P=1%, BbIpaKeHHBIH B I0JIIX OT MPOU3BEACHUS @ Hyo,ipu 6=1

PaifoHbI KpHBBIX Iponon-
PpenyKIHn JKUTEIBHOCTh
0CaJIKOB 110 CKJIOHOBOTO
MakcuMasbHbIi MOTyTh CTOKa (o TIpH @p, PABHBIX
Tpunoxenuio 9 noberanus 0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 250 300
TCK, MUH
10 0,53 0,51 041 | 031 0,19 | 0,12 | 0,093 | 0,072 | 0,059 | 0,050 | 0,041 | 0,036 | 0,031 | 0,019 | 0,013 0,010 | 0,0083
30 0,35 0,33 0,26 | 0,21 0,14 | 0,10 | 0,080 | 0,064 | 0,053 | 0,045 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0083
7,8,10,29 60 0,19 0,18 0,16 | 0,14 | 0,11 | 0,082 | 0,066 | 0,054 | 0,047 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0083
100 0,12 0,12 0,11 | 0,10 | 0,084 | 0,070 | 0,058 | 0,048 | 0,041 | 0,036 | 0,032 | 0,028 | 0,026 | 0,017 | 0,012 0,0097 | 0,0081
150 0,088 | 0,086 | 0,080 | 0,075 | 0,065 | 0,055 | 0,047 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,023 | 0,016 | 0,012 0,0094 | 0,0079
200 0,070 | 0,068 | 0,065 | 0,060 | 0,055 | 0,050 | 0,039 | 0,034 | 0,031 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,015 | 0,011 0,0091 | 0,0076
10 0,52 0,47 0,37 | 0,28 0,16 | 0,11 | 0,084 | 0,066 | 0,054 | 0,045 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,019 | 0,013 0,010 | 0,0084
30 0,27 0,26 0,22 | 0,18 0,13 | 0,094 | 0,073 | 0,059 | 0,049 | 0,042 | 0,037 | 0,032 | 0,029 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0083
5, 6, 14, 60 0,17 0,16 0,14 | 0,13 | 0,096 | 0,077 | 0,062 | 0,052 | 0,044 | 0,038 | 0,033 | 0,030 | 0,027 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0083
26,33, 58 100 0,11 0,11 0,10 | 0,090 | 0,074 | 0,060 | 0,051 | 0,045 | 0,039 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,025 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0082
150 0,082 | 0,080 | 0,075 | 0,070 | 0,060 | 0,050 | 0,045 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,016 | 0,012 0,0096 | 0,0080
200 0,066 | 0,065 | 0,060 | 0,055 | 0,050 | 0,042 | 0,037 | 0,032 | 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,015 | 0,011 0,0091 | 0,0077
10 0,45 0,42 0,32 | 0,25 0,15 | 0,10 | 0,076 | 0,060 | 0,050 | 0,043 | 0,037 | 0,033 | 0,030 | 0,018 | 0,014 0,011 0,0085
30 0,25 0,24 021 | 0,17 0,12 | 0,085 | 0,067 | 0,054 | 0,046 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0084
3,4,9, 60 0,16 0,15 0,14 | 0,12 | 0,088 | 0,070 | 0,058 | 0,049 | 0,042 | 0,036 | 0,032 | 0,029 | 0,026 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0082
17,27,32 100 0,11 0,10 | 0,095 | 0,085 | 0,068 | 0,058 | 0,050 | 0,047 | 0,038 | 0,033 | 0,030 | 0,027 | 0,024 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0082
150 0,075 | 0,074 | 0,070 | 0,065 | 0,055 | 0,045 | 0,043 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,016 | 0,012 0,0098 | 0,0080
200 0,062 | 0,060 | 0,055 | 0,053 | 0,048 | 0,042 | 0,036 | 0,032 | 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,015 | 0,012 0,0094 | 0,0078
10 0,32 0,29 0,22 | 0,16 0,10 | 0,072 | 0,057 | 0,046 | 0,040 | 0,034 | 0,031 | 0,028 | 0,025 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0086
30 0,16 0,15 0,14 | 0,12 | 0,083 | 0,064 | 0,052 | 0,044 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0086
1,11,18,22,31 60 0,11 0,11 0,10 | 0,085 | 0,066 | 0,055 | 0,046 | 0,039 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,016 | 0,013 0,010 | 0,0085
100 0,075 | 0,074 | 0,070 | 0,065 | 0,053 | 0,045 | 0,040 | 0,035 | 0,032 | 0,029 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,016 | 0,012 0,010 | 0,0083
150 0,060 | 0,059 | 0,056 | 0,053 | 0,046 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,015 | 0,012 0,0096 | 0,0081
200 0,050 | 0,048 | 0,046 | 0,043 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,020 | 0,014 | 0,012 0,0095 | 0,0079
10 0,42 0,38 0,30 | 0,22 0,13 | 0,090 | 0,068 | 0,055 | 0,046 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0084
30 0,23 0,22 0,18 | 0,15 0,10 | 0,076 | 0,061 | 0,050 | 0,042 | 0,036 | 0,032 | 0,029 | 0,026 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0082
2,12, 16, 60 0,14 0,13 0,12 | 0,10 | 0,079 | 0,064 | 0,052 | 0,044 | 0,038 | 0,033 | 0,030 | 0,027 | 0,024 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0081
24, 28,30 100 0,093 | 0,090 | 0,082 | 0,076 | 0,062 | 0,052 | 0,045 | 0,039 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,016 | 0,013 0,010 | 0,0081
150 0,069 | 0,068 | 0,064 | 0,059 | 0,052 | 0,045 | 0,039 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,016 | 0,012 0,0098 | 0,0079
200 0,056 | 0,055 | 0,052 | 0,050 | 0,044 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,015 | 0,012 0,0096 | 0,0078
10 0,22 0,20 0,15 | 0,12 | 0,076 | 0,058 | 0,047 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0089
30 0,12 0,12 0,10 | 0,087 | 0,065 | 0,052 | 0,043 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,016 | 0,013 0,010 | 0,0089
13,19, 23, 25,34 60 0,087 | 0,85 | 0,075 | 0,070 | 0,065 | 0,046 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,016 | 0,013 0,010 | 0,0088
100 0,065 | 0,064 | 0,059 | 0,055 | 0,045 | 0,040 | 0,035 | 0,032 | 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,016 | 0,012 0,010 | 0,0086
150 0,051 | 0,050 | 0,048 | 0,045 | 0,040 | 0,036 | 0,032 | 0,029 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,015 | 0,012 0,010 | 0,0084
200 0,045 | 0,044 | 0,042 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,014 | 0,012 0,0097 | 0,0082
10 0,13 0,12 | 0,085 | 0,066 | 0,047 | 0,038 | 0,032 | 0,029 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,020 | 0,015 | 0,012 0,010 | 0,0089
30 0,075 | 0,072 | 0,062 | 0,053 | 0,041 | 0,035 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,014 | 0,012 0,010 | 0,0089
15,20,21 60 0,055 | 0,053 | 0,048 | 0,044 | 0,037 | 0,032 | 0,028 | 0,025 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,020 | 0,018 | 0,014 | 0,012 0,010 | 0,0088
100 0,043 | 0,042 | 0,040 | 0,037 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,014 | 0,012 0,010 | 0,0086
150 0,036 | 0,035 | 0,033 | 0,032 | 0,029 | 0,027 | 0,024 | 0,023 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,018 | 0,014 | 0,012 0,0097 | 0,0084
200 0,031 | 0,031 | 0,030 | 0,028 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,021 | 0,020 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0,016 | 0,014 | 0,011 0,0095 | 0,0082
10 0,32 0,30 0,28 | 0,25 0,12 | 0,078 | 0,055 | 0,042 | 0,033 | 0,028 | 0,025 | 0,022 | 0,019 | 0,012 | 0,0090 - -
5r (3akapnaTckas 30 0,28 0,26 0,24 | 0,15 | 0,068 | 0,062 | 0,047 | 0,037 | 0,031 | 0,026 | 0,023 | 0,020 | 0,018 | 0,011 | 0,0080 - -
HH3MEHHOCTB) 60 0,14 0,12 0,10 | 0,093 | 0,065 | 0,050 | 0,039 | 0,032 | 0,027 | 0,024 | 0,021 | 0,018 | 0,017 | 0,011 | 0,0080 - -
100 0,095 | 0,080 | 0,066 | 0,064 | 0,064 | 0,043 | 0,035 | 0,029 | 0,025 | 0,022 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,010 | 0,0080 - -
150 0,075 | 0,065 | 0,054 | 0,052 | 0,044 | 0,035 | 0,029 | 0,024 | 0,021 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,014 | 0,010 | 0,0080 - -
10 0,34 0,32 0,30 | 021 0,12 | 0,085 | 0,064 | 0,050 | 0,042 | 0,035 | 0,030 | 0,027 | 0,024 | 0,015 | 0,010 - -

5a (CeBepHbie 30 0,22 0,20 0,18 | 0,15 | 0,098 | 0,064 | 0,058 | 0,046 | 0,038 | 0,032 | 0,028 | 0,025 | 0,022 | 0,014 | 0,010 - -
CKJIOHBI 60 0,15 0,13 0,11 | 0,10 | 0,076 | 0,061 | 0,049 | 0,041 | 0,035 | 0,030 | 0,026 | 0,023 | 0,021 | 0,013 | 0,0097 - -
Kapmar) 100 0,10 | 0,085 | 0,074 | 0,070 | 0,062 | 0,052 | 0,043 | 0,036 | 0,031 | 0,027 | 0,024 | 0,021 | 0,019 | 0,013 | 0,0097 - -

150 0,075 | 0,060 | 0,049 | 0,047 | 0,044 | 0,041 | 0,036 | 0,032 | 0,028 | 0,025 | 0,022 | 0,020 | 0,018 | 0,012 | 0,0095 - -
10 0,16 0,14 0,12 | 0,089 | 0,062 | 0,037 | 0,029 | 0,024 | 0,021 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,015 | 0,012 | 0,011 0,010 -

56 (CeBepHble 30 0,12 0,10 | 0,082 | 0,064 | 0,043 | 0,033 | 0,027 | 0,023 | 0,020 | 0,018 | 0,017 | 0,016 | 0,015 | 0,012 | 0,011 0,010 -
CKJIOHBI 60 0,095 | 0,080 | 0,068 | 0,053 | 0,036 | 0,029 | 0,024 | 0,021 | 0,019 | 0,017 | 0,016 | 0,015 | 0,014 | 0,012 | 0,011 0,010 -
Kapmar) 100 0,080 | 0,060 | 0,044 | 0,037 | 0,028 | 0,024 | 0,021 | 0,019 | 0,018 | 0,016 | 0,015 | 0,014 | 0,014 | 0,012 | 0,011 0,010 -

150 0,070 | 0,050 | 0,039 | 0,034 | 0,026 | 0,023 | 0,020 | 0,018 | 0,017 | 0,016 | 0,015 | 0,014 | 0,014 | 0,012 | 0,011 0,010 -
10 0,34 0,32 0,30 | 024 | 0,15 | 0,11 | 0,084 | 0,068 | 0,056 | 0,048 | 0,042 | 0,037 | 0,033 | 0,020 | 0,014 0,011 0,0090

6a (CesepHrie 30 0,24 0,22 0,20 | 0,17 0,12 | 0,092 | 0,072 | 0,058 | 0,050 | 0,043 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,020 | 0,014 0,011 0,0090

ckionbl ['opHOro 60 0,17 0,15 0,13 | 0,12 | 0,095 | 0,076 | 0,063 | 0,054 | 0,046 | 0,040 | 0,035 | 0,032 | 0,028 | 0,019 | 0,014 0,011 0,0085
Kpsima) 100 0,13 0,11 | 0,092 | 0,088 | 0,088 | 0,066 | 0,055 | 0,047 | 0,040 | 0,035 | 0,031 | 0,028 | 0,026 | 0,018 | 0,013 0,010 | 0,0080
150 0,095 | 0,080 | 0,068 | 0,066 | 0,069 | 0,052 | 0,046 | 0,040 | 0,036 | 0,032 | 0,029 | 0,026 | 0,024 | 0,017 | 0,013 0,010 | 0,0080
10 0,25 0,23 021 | 0,17 0,11 | 0,078 | 0,062 | 0,050 | 0,043 | 0,036 | 0,032 | 0,028 | 0,025 | 0,016 | 0,012 0,0093 -
6a (IOxHble 30 0,19 0,17 0,15 | 0,13 | 0,091 | 0,070 | 0,058 | 0,048 | 0,041 | 0,035 | 0,031 | 0,027 | 0,024 | 0,016 | 0,011 0,0085 -
ckionbl ['opHOro 60 0,15 0,13 0,11 | 0,090 | 0,072 | 0,060 | 0,051 | 0,043 | 0,037 | 0,032 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,015 | 0,011 0,0085 -
Kpeima) 100 0,12 0,10 | 0,080 | 0,071 | 0,067 | 0,049 | 0,043 | 0,037 | 0,033 | 0,030 | 0,027 | 0,024 | 0,022 | 0,015 | 0,011 0,0085 -
150 0,085 | 0,070 | 0,050 | 0,048 | 0,044 | 0,041 | 0,038 | 0,034 | 0,031 | 0,028 | 0,025 | 0,023 | 0,021 | 0,014 | 0,010 - -
10 0,31 0,29 0,27 | 0,22 0,14 | 0,10 | 0,078 | 0,062 | 0,052 | 0,044 | 0,038 | 0,033 | 0,030 | 0,018 | 0,012 | 0,0090 -
6a (KepueHckuit 30 0,23 0,21 0,19 | 0,16 0,11 | 0,088 | 0,072 | 0,059 | 0,050 | 0,043 | 0,037 | 0,033 | 0,039 | 0,017 | 0,011 | 0,0090 -
TIOJTyOCTPOB) 60 0,16 0,14 0,12 | 0,11 | 0,092 | 0,073 | 0,060 | 0,050 | 0,043 | 0,038 | 0,033 | 0,030 | 0,026 | 0,016 | 0,011 | 0,0085 -
100 0,11 | 0,095 | 0,088 | 0,085 | 0,074 | 0,063 | 0,052 | 0,045 | 0,038 | 0,034 | 0,030 | 0,027 | 0,025 | 0,015 | 0,011 | 0,0085 -
150 0,095 | 0,080 | 0,060 | 0,059 | 0,065 | 0,050 | 0,045 | 0,041 | 0,036 | 0,032 | 0,029 | 0,026 | 0,023 | 0,015 | 0,010 | 0,0085 -
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[Ipunoxenue 6 ['mapaBIMyecKkre napaMeTpbl, XapaKTEPU3YIONIUE COCTOSTHUE U IIIEPOXOBATOCTh

pyciia BOIOTOKa

I'unpaBnuyeckuit
apaMmeTp pycia
XapakTepuCcTUKa pycia U NOMMBbI [TapameTp M
M, M/MUH
Pexu 1 BogoToKu co cpeaHuMH yiioHamHu Ip < 35 %o; Uncteie 1/3 11

pyclia TOCTOSHHBIX DPaBHHHHBIX DPEK; pycia IMepHOAUYECKU
MIEPECHIXAIONINX BOJJOTOKOB (CYXHX JIOTOB)

W3BunmcThIe, YaCTUYHO 3apOCIINe pycia OOJBIINX U CPEeTHHUX 1/3 9
PEK; IEepUOAMYECKH IIEPECHIXAIOIINe BOJOTOKH, HECYIIHE BO
BpeMst IIaBOJIKa OOJIBIIOE KOJINYECTBO HACOCOB

CHIBHO 3aCOpPEHHBIE W W3BIUIUCTBIC pyclia TEPHOIMISCKI 1/3 7
NEPECHIXAOLINX BOTOTOKOB

17 10

Pexu 1 BpeMeHHbIE BOJIOTOKH CO CPEAHUMHU yKJIOHaMHu Ip >35 Yo

[Tpunoxxenue 7 3HaueHus: cOopHoro kodduimeHTa Qo 1 nokaszarens crernenu Na 8 popmye (7)

Tun mous MexaHnueckuii COCTaB IIOYB
I'munaucteie n Cpeanecyrnunuc- | Cynecuansie,
TSOKETIOCYTJIMHUC- | THIE U necyaHsle,
IIpuponnas
TBIE CYTJINHUCTEIC MEJOBEIE,
30Ha
OOHaKEHMS,
TPEIIMHOBATEIC
Po n2 ®o nz Qo ny
I'neeBo-110130/IMCTHIE HA
IUTOTHBIX TOPOAax (BKITIOYAS
0,42 0,50 0,28 0,65 0,23 0,80
TJIECBO-MEP3JIOTHO-TACHKHEIE),
Jlecorynapa
r1eeB0-00JI0THEIE OTJIEEHHBIE
JlecHas
TyHznpoBo-TieeBsle, IIIEeBO-
00JIOTHBIE, ITOA30JIUCTEIE, 0,56 0,50 0,38 0,65 0,30 0,80
CepbIe JICCHBIC
ITonzonucTeie, cepoie, JECHBIE,
YEPHO3EMbI MOIIIHBIC, HA
> 0,66 0,60 0,54 0,70 0,27 0,90
IUTOTHBIX TIOPOax, CBETJIO- U
Jlecoctennas
TEMHO-CEpBIE OIOJI30JICHHEIE
UepHO3eMBI BHIIIEIIOYCHHEIE,
THIHYHBIE, OOBIKHOBEHHbIE, 0,59 0,70 0,22 0,85 0,14 1,00
F0KHBIE, TEMHO-KAIITAHOBEIE.
YepHO3EMBI BBIIIETOYEHHEIE
P . 1018 0,80 0,10 0,90 0,05 1,00
THIIHYHEIE, F0KHEIE
CrenHas u
ACYIIUIHBALX KamranoBeie, cepo3emMbl
Y N MaJioKapOOHATHEIE, 0,29 0,90 0,14 0,90 0,12 1,00
crerei
KapOOHaTHbIE.
TaKbIPOBHIHEIC ITOYBEI 0,30 1,00 0,20 1,00 | - | meeeeee-
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[Tpunoxenune 8 Ilepexoanbie KO3PPHUIHEHTHI AP% OT MAKCHMAITBHBIX pacxoa0B BOJbI
©KETrOTHON BEPOATHOCTHIO TpeBbiieHus £ =1% K MaKCHMaJIbHBIM PacXxoaM BOIbI JPyroi
BEPOSATHOCTH IPEBBILLIECHUS.

Ilnommazns Bogocbopa Iepexousie KO3 UIMEHTEl A po;
P}OMep A xm? CpemHsist TIpY BEPOSTHOCTHU ipeBbiieHust P %, paBHoi
panoHa 1o BBICOTa Bostocbopa
mpu. 10 q 0,1 1 2 3 5 10 25
by M
1 A>0 1,4 1,0 0,82 0,74 0,64 0,54 0,38
2 A>01 1,5 1,0 0,85 0,77 0,67 0,55 0,36
A< 01 1,4 1,0 0,76 0,69 0,60 0,50 0,32
3 A>0 1,4 1,0 0,90 0,86 0,80 0,69 0,50
4 A> 100 1,4 1,0 0,82 0,77 0,70 0,60 0,40
A=0,1 - 1,0 0,82 0,68 0,48 0,32 0,21
5 A>0 1,6 1,0 0,83 0,74 0,62 0,46 0,28
6 A>0 2,5 1,0 0,70 0,58 0,42 0,30 0,14
7 A>0 2,4 1,0 0,74 0,63 0,50 0,32 0,19
8 A>0 1,6 1,0 0,82 0,74 0,64 0,47 0,30
9 A>0 1,45 1,0 0,85 0,79 0,70 0,55 0,38
10 A>0 2,6 1,0 0,70 0,58 0,40 0,26 0,14
11 A> 100 1,7 1,0 0,80 0,70 0,55 0,40 0,20
A=01 - 1,0 0,80 0,62 0,38 0,20 0,05
12 A>0 (1,8) 1,0 0,75 0,65 0,50 0,34 0,10
13 H, > 1000 1,4 1,0 0,88 0,79 0,75 0,60 0,44
H, < 1000 1,3 1,0 0,94 0,89 0,82 0,74 0,60
14 A>0 1,4 1,0 0,86 0,79 0,70 0,55 0,36
15 A > 1000 15 1,0 0,86 0,78 0,66 0,50 0,30
A < 1000 1,6 1,0 0,80 0,72 0,60 0,40 0,22
16 A> 1000 1,45 1,0 0,86 0,79 0,70 0,56 0,38
A < 1000 1,55 1,0 0,84 0,75 0,62 0,46 0,26
17 A>0 15 1,0 0,87 0,80 0,70 0,56 0,40
18 A>0 1,8 1,0 0,80 0,71 0,56 0,38 0,20
19 A>0 1,45 1,0 0,90 0,78 0,72 0,60 0,45
20 A> 100 19 1,0 0,75 0,62 0,45 0,25 0,07
A< 100 - 1,0 0,70 0,53 0,30 0,20 0,04
21 A>0 (1,4) 1,0 (0,85) | (0,76) | (0,62) | (0,45) | (0,26)
22 H, > 3000 1,25 1,0 0,90 0,86 0,80 0,70 0,58
H, < 3000 1,35 1,0 0,90 0,84 0,76 0,66 0,50
23 A>0 (1,4) 1,0 (0,88) | (0,82) | (0,72) | (0,60) | (0,40)
IMpumeuanus 1. Jlns paitonos Ne4 u 11 3Hauenus A po, 1s Bogoc6opos miomaasio ot 0,1 10 100 KM?
OTIPENIEIIIOTCS] UHTEPIOJISALIUEH.
2. Ins paitoHoB 13 u 22 TabnuvHbIe 3HAYECHUS A py, NPUHUMAIOTCS JUIS JIIOOBIX TUIONIaeii BO10cOOpOB,
a JIIsl OCTAJIbHBIX PalOHOB - JUIA JTIOOBIX CPETHUX BBICOT BOJOCOOPOB.
3. 3nauenus Apy, , yKazaHHbIE B CKOOKAX, SABJISIOTCS IPHOITIKCHHBIMH.
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10.

5. Jluteparypa

CHull 2.01.14-83 OrmpenenieHne pacyeTHBIX TUAPOJIOTHYECKUX  XapPaKTEPUCTHK.

I'ocynapcrBennbiii komuter CCCP no nenam crpoutenberBa -MockBa 1985

CII 33-101-2003 OmnpeneneHre OCHOBHBIX PACUYETHBIX THAPOJOTHYCCKUX XapPAKTEPUCTHK.
I'ocynapcrBennslii komurer Poccuiickon denepauuu 1o CTPOUTENBCTBY U KWIINIIHO-
KOMMYyHalibHOMY Komiuiekcy (I"occrpoii Poccun).

PykoBoJICTBO MO OmNpeAeneHuto THAPorpapuuecKux XapakTepUCTUK KapTOMETPHUECKUM

cniocodbom -JI. 'mppomereonsaar 1986

[Tocobue 1O oONpeAeNeHnI0 pPAacYeTHBIX THUAPOJOTHUECKUX XapakTepucTuk. — JI.:

I'unpomereousnar, 1984. — 448 ¢

CoxonoBckuii J1.JI. Peunoii cTok (OCHOBBI TEOPUU M METOJIMKH PACUeTOB) : YYEOHUK IS
ruapomereoposiorndeckux uHctutyToB / J1. JI. CoxonoBckuii .— U3a. 3-e, uctp. u 1on .—

Jlenunrpan : I'mapomereoposorudyeckoe u3-so, 1968
WN.N. JleBu UnxenepHas rugposnorus usa. Beicias mxona Mocksa 1968

C.H. KoBanenko, M.A. Muxanes HMuxeHepHas rugposiorus. Mansle pekw.
I'maponornyeckue pacdersl. YueOHoe mnocoOue. M3parensctBo [lonuTexHUYECKOro

yauBepcutera. Cankr-IlerepOypr, 2013
B.K Pasanues. B. H. XXepaer @opmupoBaHue OI0BOAbs MAJIBIX PABHUHHBIX BOJIOTOKOB
-Boponex M3n-Bo Boponex. yH-Ta, 1991.-180 ¢

10.B. Bonkosa Menuopanus 3eMens. Ocymnrensaslie Mennopanuu. OenepanpHoe
areHTCcTBO 1o oopazoBanuio, CankT-IlerepOyprckuii rocy1apcTBeHHBIN

nonuTexHuuecknii yausepeutet. Cankt-Ilerepoypr, 2009.

10.B. Bonkosa, K.H. KpuynuH, 1O.b. Iloneraes Menuopanus 3emens. Ocyienue
3eMensb. [IpoekTupoBaHue U pacyeT OCYIIUTENbHBIX CUCTEM. YUeOHOe mocodue A
CTYJEHTOB BBICIIUX Y4eOHBIX 3aBe/IeHUH, 00y4JarOUINXCs M0 HAIIPaBJICHUIO MOATOTOBKH
(crrermmanbsHOCTH) 320500 / HanmonanbeHelii uccnenoBarenbekuii Cankt-IlerepOyprekuii

rOCyJJapCTBEHHBIN monuTexHuueckuil yausepcurer. Cankt-IlerepOypr, 2005
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