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Симпозиум «Компрессоры и компрессорное оборудование» им. К.П. Селезнёва

Современные требования энергоэф-
фективности и надёжности компрессор-
ного оборудования стимулируют разра-
ботчиков и изготовителей инвестировать 
значительные ресурсы в НИОКР, обнов-
ление станочного парка и человеческий 
капитал. Широкий спектр задач, возни-
кающих в процессе создания современ-
ного высокоэффективного компрессор-
ного оборудования, способен решить 
лишь ограниченный ряд отечественных 
и зарубежных компаний. На российском 
рынке одним из лидеров в области разра-
ботки, изготовления и сервисного обслу-
живания компрессорного оборудования 
для газовой, нефтяной, химической про-
мышленности является динамично раз-
вивающийся многопрофильный маши-
ностроительный холдинг – Группа ГМС. 
Бизнес-единица «ГМС Компрессоры» 
включает проверенный временем тандем 
науки и производства: АО «НИИтур-бо-
компрессор им. В.Б.Шнеппа» (АО НТК) 
и ОАО «Казанькомпрессормаш» (ОАО 
ККМ). Собственные разработки позво-
ляют предложить отдельные агрегаты, а 
также комплексные решения на основе 
центробежных и винтовых компрессо-
ров для широкого поля технологических 
параметров и газов. К настоящему вре-
мени разработан, изготовлен и успеш-
но эксплуатируется ряд центробежных 
компрессоров до давления 450 кг/см2 и 
производительностью до 2000 м3/мин 
(по условиям всасывания), ряд винтовых 
компрессоров до давления 45 кг/см2 и 
производительностью 300 м3/мин (по ус-
ловиям всасывания), (рис.1). 

Непрерывное совершенствование 
проточной части центробежных ком-
прессоров за счёт повышения газодина-
мических характеристик и динамической 
стабильности ротора позволяет разра-
батывать прогрессивные технические 
решения, удовлетворяющие высоким 
требованиям в области транспортиров-
ки и переработки попутного нефтяного 
газа. Примером успешного технического 
решения является центробежный ком-

прессор марки 53ГЦ2-188/10-97 УХЛ 3.1, 
разработанный и изготовленный для до-
жимной компрессорной станции Юрха-
ровского месторождения компании ПАО 
«НОВАТЭК». Компрессор обеспечивает 
производительность 2,822 млн. нм3/сут. и 
конечное давление 8,7 МПа, разработан 
АО НТК. Компрессор 53ГЦ2-188/10-97 
УХЛ 3.1 (рис. 2) состоит из двух парал-
лельно расположенных корпусов сжа-
тия [1] низкого (КНД) и высокого (КВД) 
давления, которые приводятся во вра-
щение трёхвальным мультипликатором 
с горизонтальным расположением валов 
(тихоходным и двух быстроходных). Два 
корпуса сжатия и мультипликатор смон-
тированы на общей раме и представля-
ют функционально завершённый блок в 
максимальной заводской готовности.

Благодаря параллельному располо-
жению корпусов сжатия, компрессор 
обладает рядом преимуществ перед од-
новальной схемой с последовательным 
расположением корпусов сжатия [2], что 
позволяет:

– уменьшить массогабаритные разме-
ры и минимизировать затраты на укры-
тие;

– повысить КПД, за счёт обеспечения 
оптимальной скорости вращения роторов 
КНД и КВД;

– улучшить вибрационные характе-
ристики, за счёт исключения взаимного 
влияния роторов КНД и КВД;

– обеспечить удобство обслуживания 
при монтаже-демонтаже проточной части 
корпусов сжатия типа «баррель».

Конструкция компрессора позволя-
ет проводить глубокую модернизацию 
и, при необходимости, увеличивать диа-
пазон производительности и давления, 
посредством использования сменных 
проточных частей, зубчатой пары муль-
типликатора, а также применения двух-
секционных корпусов сжатия с промежу-
точным охлаждением. 

В 2017 году завершены приёмо-сда-
точные испытания компрессора 53ГЦ2-
188/10-97 УХЛ 3.1, который в настоящее 

Рисунок 3. Компрессор 
марки АЭРОКОМ АА-

250/16 УХЛ4
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Рис. 1. Поля характеристик центробежных (а) и винтовых (б)  компрессорных установок
а – характеристики центробежных компрессорных агрегатов; 

б – характеристики винтовых компрессорных агрегатов

Рисунок 3. Компрессор 
марки АЭРОКОМ АА-

250/16 УХЛ4

а)

б)

время успешно эксплуатируется в ПАО 
«НОВАТЭК»

АО «НИИтурбокомпрессор им. В.Б. 
Шнеппа» является единственным в Рос-
сии разработчиком многовальных центро-

бежных компрессоров (МЦК). Высокое 
качество изготовления продукции ОАО 
ККМ позволяет применять компрессоры 
в самых ответственных производственных 
объектах. Примером доверия космической 
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промышленности к продукции Группы 
ГМС является компрессор марки АЭРО-
КОМ АА-250/16 УХЛ4, предназначенный 
для работы в системе термостатирования 
космического ракетного комплекса «Ан-
гара» на космодроме «Плесецк». Ком-
прессор обеспечивает производительность 
250 нм3/мин и компримирование воздуха 
до конечного давления 1,6 МПа.

Корпус компрессора (рис. 3) выпол-
нен по трёхвальной схеме. Ведущее зубча-
тое колесо установлено в горизонтальной 
плоскости по разъёму мультипликатора. 
Два быстроходных ротора размещены в 
вертикальной плоскости относительно 
ведущего зубчатого колеса. На быстро-
ходных роторах консольно установлены 
четыре рабочих колеса.

Высокая эффективность АЭРОКОМ 
АА-250/16 УХЛ4 обеспечивается:

- высоким КПД каждой ступени, ко-
торый достигается оптимальной скоро-
стью вращения каждого рабочего колеса;

- применением высоконапорных ра-
бочих колёс полуоткрытого типа, что по-
зволяет уменьшить количество ступеней 
и уменьшить массогабаритные показате-
ли компрессора;

- конструкцией входных аппаратов,
которые обеспечивают безударный осе-
вой вход газа в каждое рабочее колесо, 
тем самым повышая эффективность про-
цесса сжатия.

Конструкция компрессора позволяет 
повысить эффективность работы за счет 
установки направляющего аппарата.

Благодаря блочной конструкция, ком-
прессор АЭРОКОМ АА-250/16 УХЛ4 име-
ет невысокие габаритные размеры, что 
существенно снижает затраты на соору-
жение фундамента и монтажные работы. 

В конструкции компрессора реализо-
ван ряд технических решений, разрабо-
танных в АО НТК и защищенных патен-
тами РФ [3, 4, 5].

В 2014 году три компрессора марки 
АЭРОКОМ АА-250/16 УХЛ4 введены в 
эксплуатацию на космодроме «Плесецк».

В рамках выполнения программы 
импортозамещения в АО НТК разрабо-
тана и ОАО ККМ изготовлена полно-
комплектная модульная компрессорная 
установка (МКУ) для ООО «Газпром до-
быча Ямбург», которая введена в опыт-
но-промышленную эксплуатацию в октя-
бре 2017 года. МКУ марки ТАКАТ 78.2-7 

Рис. 2. Компрессор 53ГЦ2-188/10-97 УХЛ 3.1
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М3а ХЛ1 разработана на базе винтового 
маслозаполненного компрессора 8ГВ и 
предназначена для повышения давления 
неподготовленного природного газа, 
поступающего с куста № 611, состояще-
го из 7 газовых скважин сборной сети 
Ямбургского нефтегазоконденсатного 
месторождения. На номинальном режи-
ме МКУ обеспечивает производитель-
ность 78 нм3/ч и компримирование газа 
от 0,18 до 0,55 МПа [6]. МКУ работает 
в автономном режиме эксплуатации, со-
ответствуя концепции «безлюдных техно-
логий».

МКУ состоит из двух транспортных 
блоков: компрессорного (БКА) и сепара-
ции (БС). Блок компрессорного агрегата 
состоит из двух отсеков: отсек компрес-
сорного агрегата и отсек электрообору-
дования и системы автоматизации. Блок 
сепарации состоит из трёх отсеков: от-
сек сепарационного оборудования; отсек 
высоковольтного оборудования, вклю-
чая «сухой» трансформатор и устройство 
безударного пуска; отсек дизель-элек-
трической станции. АВОМ (АТ 301), 
АВОГ (АТ 101) и дренажная ёмкость (ЕД 
401) установлены на отдельных площад-

ках. На рис. 4 представлена модель, а на  
рис. 5  – МКУ марки ТАКАТ 78.2-7 М3а 
ХЛ1 на технологическом объекте. 

Конструкция МКУ ТАКАТ 78.2-7 М3а 
ХЛ1 позволяет перевозить каждый блок 
без разборки контейнера на одном транс-
портном средстве, отвечая требованиям 
мобильности и возможности оператив-
ного перемещения установки в любое 
место производственного объекта. Благо-
даря полной заводской готовности и ком-
плектности, монтаж установки осущест-
вляется в минимально короткие сроки.

Опыт компании в области создания 
центробежных компрессоров с парал-
лельным расположением корпусов сжа-
тия, мультипликаторных центробежных 
компрессоров, комплексных решений, 
определил выбор Группы ГМС в качестве 
разработчика и поставщика уникально-
го компрессора для проекта сжижения 
природного газа (СПГ) «Арктический 
каскад» реализуемого ПАО «НОВАТЭК» 
в Ямальском районе Тюменской области 
(п. Сабетта).

Главный газоперекачивающий агрегат 
смешанного хладагента Компрессорный 
агрегат (КА) марки СПГ-25 среднетон-

Рис. 3. Компрессор марки АЭРОКОМ АА-250/16 УХЛ4



40

Симпозиум «Компрессоры и компрессорное оборудование» им. К.П. Селезнёва

нажной установки сжиженного природ-
ного газа «Арктический каскад» (ПАО 
«Новатэк») (2ГЦ2/4ГЦ2/ГЦМ3) ГТУ 
включает в себя три центробежных ком-
прессора с семью корпусами сжатия с 
приводом от газотурбинного двигателя 
отечественного производства мощно-
стью 25 МВт, мультипликатор с тремя 
выходными валами, аппараты воздуш-
ного охлаждения газа, системы смазки и 

уплотнений, системы автоматического 
управления и электроснабжения.

Мультипликатор размещается на об-
щей раме с компрессорами 2ГЦ2-40/69-
104 ГТУ, 4ГЦ2-126/33-109 ГТУ, ГЦМ3-
171/1,13-44 ГТУ (рис. 6). Компрессор для 
сжатия сырьевого газа представляет со-
бой односекционный пятиступенчатый 
центробежный компрессор марки 2ГЦ2-
40/69-104 ГТУ с вертикальным разъемом 
корпуса. Компрессор для сжатия азота 

Рис. 4. Трёхмерная модель МКУ ТАКАТ 78.2-7 М3а ХЛ1

Рис. 5. МКУ ТАКАТ 78.2-7 М3а ХЛ1 на объекте ПАО «Газпром»
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представляет собой двухсекционный че-
тырехступенчатый центробежный ком-
прессор марки 4ГЦ2-126/33-109 ГТУ с 
вертикальным разъемом корпуса. Ком-
прессор для сжатия этана представляет 
собой мультипликаторный центробеж-
ный компрессор марки ГЦМ3-171/1,13-
44 ГТУ с пятью ступенями сжатия.

Разработанная кинематическая схе-
ма компрессорного агрегата позволяет 
сократить количество технологического 
оборудования необходимого для процес-
са компримирования, что существенно 
повышает рентабельность установки в 
процессе эксплуатации.

Научный и конструкторский потен-
циал, современная производственная 
база, финансовые возможности позволя-
ют Группе ГМС в настоящее время соз-
давать прогрессивные компрессоры для 
сжатия различных технологических газов 
и обеспечить нефтегазовые компании со-
вершенными компрессорами в будущем.

Партнёрами и Заказчиками компрес-
сорного оборудования Группы ГМС яв-
ляются крупнейшие газовые и нефтяные 
компании: ПАО «Газпром», ПАО «Газ-
пром нефть», ПАО «НОВАТЭК», ПАО 
«Сибур», ПАО «НК «Роснефть», ПАО 
«Лукойл», ПАО «Татнефть» и др.

Рис. 6. Трехмерная модель КА марки СПГ-25 (2ГЦ2/4ГЦ2/ГЦМ3) ГТУ
1 – компрессор сырьевого газа, 2 – компрессор азота, 

3 – компрессора этана, 4 – мультипликатор
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