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˧˷̈̈̃̅̉̇˼̄̒м˹̅̆̇̅̈̒м̇˷̈̎˼̉˷м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м̈̉˷̉̅̇̄̅̀м̅˸̃̅̉́˿м
̃̅̐̄̒̌м̔ ̂˼́̉̇˿̎˼̈́˿̌м̃ ˷̏˿̄м̈ м́ ̅̈˹˼̄̄̒̃м̅ ̌̂˷˽˻˼̄˿˼̃ъм˧ ˷˾̇˷˸̅̉˷̄˷м̃ ˼̉̅˻˿́˷м̇ ˷̈̎˼̉˷м̉ ˼̆̂̅щ
̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м ̈м ̊̎˼̉̅̃м ˺˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˿̌м̋˷́̉̅̇̅˹м ф̏˿̇˿̄˷м ˺˷˾̅˹̅˺̅м ˾˷˾̅̇˷шм
̄˼̅˻̄̅̇̅˻̄̅̈̉̓м̈ ̉˼̄́˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷хм˿ м˹ ˼̂˿̎˿̄̒м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̃ ˷̉˼̇˿˷̂̅˹м́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м
˿˾̖̅̂̍˿˿м˿м̊̆̂̅̉̄˿̉˼̖̂ъм ̈˪̉˷̄̅˹̂˼̄̅шм̎̉̅м˹˼̂˿̎˿̄˷м̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м
̆˷˾˷м˹м̆˼̇˹̊̕м̅̎˼̇˼˻̓м̅̆̇˼˻˼̖̂˼̖̉̈м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓̕м̃˷̉˼̇˿˷̂˷м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿шм˷м̉˼щ
̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓м̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м̊̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̒̌м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̒̌м̆̇̅́̂˷˻̅́м̆̇˷́̉˿̎˼̈́˿м̄˼м̅́˷щ
˾̒˹˷˼̉м ˹̂˿̖̄˿̖м̄˷м ̔̉̊м ˹˼̂˿̎˿̄ ъ̊м˥̆̇˼˻˼̂˼̄̒м ˺̇˷̄˿̎̄̒˼м˿̄̉˼̇˹˷̂̒м˿˾̃˼̄˼̄˿̖м˹˼̂˿̎˿̄̒м
̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷шм̊̆̂̅̉̄˼̄̄̅˺̅м̊̆̇̊˺̅̀м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻щ
́̅̀м˻̖̂м̈̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀м˿м˹̒̈̅́̅̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̀м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿їм̅̄˿м̃̅˺̊̉м˸̒̉̓м˿̈̆̅̂̓˾̅щ
˹˷̄̒м̆̇˿м̇˷̈̎˼̉˼м˿м́̅̄̈̉̇̊˿̇̅˹˷̄˿˿м̈˿̈̉˼̃̒м̔̂˼́̉̇˿̎˼̈́̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿м̃̅̐̄̒̌м̉̊̇˸̅˺˼̄˼̇˷щ
̉̅̇̅˹м̈м́̅̈˹˼̄̄̒̃м̅̌̂˷˽˻˼̄˿˼̃ъ
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ǄǤǧǦǧǯǪǧ
˦̅˹̒̏˼̄˿˼м ̃̅̐̄̅̈̉˿м ̉̊̇˸̅˺˼̄˼̇˷̉̅̇̅˹м ̈м

́̅̈˹˼̄̄̒̃м̅ ̌̂˷˽˻˼̄˿˼̃м̃ ̅˽˼̉м˸ ̒̉̓м˻ ̅̈̉˿˺̄̊̉̅м
̆̇˿̃˼̄˼̄˿˼̃м̈˿̈̉˼̃м̔̂˼́̉̇˿̎˼̈́̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿м̈м
̆̅˹̒̏˼̄̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓̕ъм˴̉̅м̈˹̖˾˷̄̅м̈м
̉˼̃шм̎ ̉̅м̃ ̅̐̄̅̈̉̓м̉ ̊̇˸̅˺˼̄˼̇˷̉̅̇̅˹м˹ м̅ ̈̄̅˹̄̅̃м
̅˺̇˷̄˿̎˿˹˷˼̖̉̈м ̆̇˼˻˼̂̓̄̅м ˻̅̆̊̈̉˿̃̒̃м ̉̅́̅̃м

̅˸̃̅̉́˿м̈̉˷̉̅̇˷шм̆̇˿м̔̉̅̃м̉˼̆̂̅шм˺˼̄˼̇˿̇̊˼̃̅˼м
˹м̆̇̅˹̅˻̄˿́˷̌шм̆˼̇˼˻˷˼̖̉̈м̎˼̇˼˾м̈˿̈̉˼̃̊м˿˾̖̅̂щ
̍˿˿шм̖˹̖̖̂̐̊̈̕̕м̉˼̆̂̅˹̒̃м˸˷̇̓˼̇̅̃шм ъ̉́ъм˾̄˷щ
̎˼̄˿̖м́ ̅̔̋̋˿̍˿˼̄̉̅˹м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿мλм̈ ̂̕щ
˻̅̈̅˻˼̇˽˷̐˼̀м́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˿м˿ м̃ ˷̉˼̇˿˷̂̅˹м
̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м˹̅м̃̄̅˺̅м̇˷˾м̃˼̄̓̏˼мλм̃˷щ
̉˼̇˿˷̂̅˹м ̆̇̅˹̅˻̄˿́̅˹м ф̃˼˻̓хм ˿м ̈˼̇˻˼̎̄˿́˷м
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9ь

̈̉˷̉̅̇˷мф̈̉˷̂̓хъм˨̅̆̊̉̈̉˹̊̐̕˿̀м̇̅̈̉м̉˼̃̆˼̇˷щ
̉̊̇̒м˹м̈˿̈̉˼̃˼м˿˾̖̅̂̍˿˿м̄˼˿˾˸˼˽̄̅м̆̇˿˹˼˻˼̉м́м
̄˷̇̊̏˼̄˿̕м̉ ˼̆̂̅˹̅˺̅м˸ ˷̂˷̄̈˷м˿ м̆ ̇˼˽˻˼˹̇˼̃˼̄щ
̄̅̃̊м˼˼м̇˷˾̇̊̏˼̄˿̕м̆̅м̃˼̌˷̄˿˾̃̊м ̉˼̆̂̅˹̅˺̅м
̆̇̅˸̖̅ъм˦̅̔̉̅̃̊м̅˻̄˿̃м˿˾м̅̈̄̅˹̄̒̌м̈̆̅̈̅˸̅˹м
̊˹˼̂˿̎˼̄˿̖м̊˻˼̂̓̄̅̀м̃̅̐̄̅̈̉˿м̔̂˼́̉̇˿̎˼̈́˿̌м
̃˷̏˿̄м̖˹̖̂˼̖̉̈м ̊̂̊̎̏˼̄˿˼м ̉˼̆̂̅̆˼̇˼˻˷̎˿м ˾˷м
̈̎˼̉м ̆̇˿̃˼̄˼̄˿̖м ̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м ̈м ̆̅˹̒̏˼̄̄̒̃м
˾̄˷̎˼̄˿˼̃мλшм˷ м̉ ˷́˽˼м̅ ̆̉˿̃˿˾˷̍˿˿м́ ̅̄̈̉̇̊́̍˿˿м
̈˿̈̉˼̃̒м˿˾̖̅̂̍˿˿м̈̉˷̉̅̇̄̅̀м̅˸̃̅̉́˿ъ
˞˷м̈ ̎˼̉м̆ ̇˿̃˼̄˼̄˿̖м̃ ˼̉̅˻̅˹м̌ ˿̃˿̎˼̈́̅̀м̃ ̅щ

˻˿̋˿́˷̍˿˿м˿˾̖̅̂̍˿̅̄̄̒̌м́̅̃̆̅˾˿̍˿̀м [эտя]м
˾̄˷̎˿̉˼̂̓̄̅м ф˸̅̂˼˼м̎˼̃м˹м˻˹˷м̇˷˾˷хм̆̅˹̒̏˼̄˷м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓м̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̅щ
̖̂̍˿˿ъм˥˻̄˷́̅шм ̄˷̖̇˻̊м ̈м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓̕м
̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿шм̄˷м̉˼̆̂̅̆̇̅щ
˹̅˻̄̅̈̉̓м̈ ˿̈̉˼̃̒м˿ ˾̖̅̂̍˿˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅̀м̅ ˸̃̅̉́˿м
̅́˷˾̒˹˷̉̕м˹̂˿̖̄˿˼м̃˷̉˼̇˿˷̂̒шм̆̇˿̃˼̖̄˼̃̒˼м˹м
̆˷˾̊м̈̉˷̉̅̇˷м˻̖̂м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м̈̉˼̇˽̄˼̀шм˷м̉˷́˽˼м
́˷̎˼̈̉˹̅м̔̉̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖ъ
˙м̃˿̇̅˹̅̀м̆̇˷́̉˿́˼м̏˿̇̅́̅м̇˷̈̆̇̅̈̉̇˷̄˼̄м

̈̆̅̈̅˸м̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м[4տ8]м̈м˿̈̆̅̂̓˾̅щ
˹˷̄˿˼̃м̊̆̇̊˺˿̌м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̒̌м̆̇̅́̂˷˻̅́м˿˾м
̔̂˼́̉̇̅̆̇̅˹̅˻̖̐˼˺̅м̈̉˼́̂̅̉˼́̈̉̅̂˿̉˷мф̇˿̈ъмэхъм
˴̉̅̉м̈̆̅̈̅˸м̅́˷˾˷̖̂̈м̄˷˻˼˽̄̒̃м˹м̎˷̈̉˿м̆̅˻˷˹щм
̂˼̄˿̖м ˹˿˸̇˷̍˿˿м ̈̉˼̇˽̄˼̀м˿м ̆̇˼˻̅̉˹̇˷̐˼̄˿̖м
̎̇˼˾˹̒̎˷̀̄̅м ̅̆˷̈̄̒̌м ˻̖̂м ̈˿̈̉˼̃̒м˿˾̖̅̂̍˿˿м
̖˹̂˼̄˿̀м˹˿˸̇˷̍˿̅̄̄̅˺̅м˿̈́̇˼̄˿̖м[9տээ]м˿м̆˷щ
˾̅˹̒̌м̎˷̈̉˿̎̄̒̌м̇˷˾̖̇˻̅˹м[эюшмэя]ъм˴̉̅шм̈м̅˻̄̅̀м
̈̉̅̇̅̄̒шм ̆̇˿˹˼̂̅м ́м ̆̅˹̒̏˼̄˿̕м̄˷˻˼˽̄̅̈̉˿м
̈˿̈̉˼̃̒м́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˿шм̈ м˻ ̇̊˺̅̀шмտм́ м̈ ̄˿щ
˽˼̄˿̕м̔̋̋˼́̉˿˹̄̅̈̉˿м ̉˼̆̂̅̆˼̇˼˻˷̎˿м ˾˷м ̈̎˼̉м
̄˼˿˾˸˼˽̄̅˺̅м̄ ˷̂˿̎˿̖м̅ ̈̉˷̉̅̎̄̒̌м˺ ˷˾̅˹̒̌м˹ ́̂̕щ
̎˼̄˿̀м˹м̃˼˽̋˷˾̄̒̌м˾̅̄˷̌м«̈̉˼̄́˷м̆˷˾˷мտм̆̇̅щ
́̂˷˻́˷»м˿м«́̅̇̆̊̈̄˷̖м˿˾̖̅̂̍˿̖мտм̆̇̅́̂˷˻́˷»ъ
˧˼˾̊̂̓̉˷̉̒м́ ̅̂˿̎˼̈̉˹˼̄̄̅̀м̅ ̍˼̄́˿м̔ ̋̋˼́̉˿˹щ

̄̅̈̉˿м̉˼̆̂̅̆˼̇˼˻˷̎˿м̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м̎̇˼˾щ
˹̒̎˷̀̄̅м˹˷˽̄̒м˻̖̂м̅̆̉˿̃˷̂̓̄̅˺̅м˹̒˸̅̇˷м̃˷̉˼щ
̇˿˷̂̅˹м ̈˿̈̉˼̃̒м˿˾̖̅̂̍˿˿м ̈̉˷̉̅̇̄̅̀м ̅˸̃̅̉́˿м
̇˷˾̂˿̎̄̒̌м̉ ˿̆̅˹м̃ ̅̐̄̒̌м̔ ̂˼́̉̇˿̎˼̈́˿̌м̃ ˷̏˿̄ъ
˥˻̄˷́̅м̉ ˷́˷̖м̅ ̍˼̄́˷м˻ ̅м̄ ˷̖̈̉̅̐˼˺̅м˹ ̇˼̃˼̄˿м

̆̇˷́̉˿̎˼̈́˿м̄ ˼м̆ ̇̅˹̅˻˿̂˷̈̓м̆ ̅м̆ ̇˿̎˿̄˼м̄ ˼˹̅˾щ
̃̅˽̄̅̈̉˿м ̔́̈̆˼̇˿̃˼̄̉˷̂̓̄̅˺̅м ̅̆̇˼˻˼̂˼̄˿̖м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̔̉˿̌м̈˿̈̉˼̃шм˷м ̉˷́˽˼м̅̉̈̊̉щ
̈̉˹˿̖м̃˼̉̅˻˿́˿м̇˷̈̎˼̉˷ъ
ˤ˷̏˼̀ ˾˷˻˷̎˼̀м ˸̒̂˷м ̇˷˾̇˷˸̅̉́˷м̃˼̉̅˻˿́˿м

̇˷̈̎˼̉˷м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷мф̆̇̅щ
̈̉̇˷̄̈̉˹˷м̅̉м̃˼˻̄̅˺̅м̆̇̅˹̅˻̄˿́˷м ̈̉˼̇˽̖̄м˻̅м
̈̉˷̂̓̄̅̀м̈ ̉˼̄́˿м̆ ˷˾˷хм˿ м́ ̅̂˿̎˼̈̉˹˼̄̄˷̖м̅ ̍˼̄́˷

˧˿̈ъмэъм˨˿̈̉˼̃˷м̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖шм˹̒̆̅̂̄˼̄̄˷̖м
̈м˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼̃м˺˿˸́˿̌м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̒̌м

̔̂˼́̉̇̅̆̇̅˹̅˻̖̐˿̌м̆̇̅́̂˷˻̅́

̔̋̋˼́̉˿˹̄̅˺̅м́ ̅̔̋̋˿̍˿˼̄̉˷м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м
̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м̈м̊̎˼̉̅̃м˻̅̆̊̈̉˿̃̒̌м˾̄˷̎˼̄˿̀м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̅щ
̖̂̍˿˿м˿ м̆ ˷˾̅˹̅˺̅м̊ ̆̂̅̉̄˼̄˿̖шм˷ м̉ ˷́˽˼м˺ ˼̅̃˼̉̇˿щ
̎˼̈́˿̌м̇˷˾̃˼̇̅˹м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷ъ

ǒǢǳǹǧǴǯǢȁ ǹǢǳǴǾ

˧˷̈̎˼̉м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м̅ ̈щ
̄̅˹˷̄м̄˷м̃̅˻˼̂˿̇̅˹˷̄˿˿м̉˼̆̂̅˹̅˺̅м̖̆̅̂м̃˼˽˻̊м
̆̇̅˹̅˻̄˿́̅̃м̈ ̉˼̇˽̖̄м˿ м̈ ̉˼̄́̅̀м̆ ˷˾˷м˻ ̖̂м̊ ̈̉˷̄̅щ
˹˿˹̏˼˺̖̅̈м̉˼̆̂̅˹̅˺̅м̇˼˽˿̃˷м̃˼̉̅˻̅̃м́̅̄˼̎̄̒̌м
̔̂˼̃˼̄̉̅˹ъм˴̉˷м ˾˷˻˷̎˷м ˿̃˼˼̉м ̉̇˷̖̄̈̂̍˿̅̄̄̊̕м
̈˿̃̃˼̉̇˿̕шм ъ̉м˼ъм̄˿́˷́˷̖м̋˿˾˿̎˼̈́˷̖м˹˼̂˿̎˿̄˷м
̄˼м˾˷˹˿̈˿̉м̅̉м̆̇̅̈̉̇˷̄̈̉˹˼̄̄̅̀м́̅̅̇˻˿̄˷̉̒мZм
ф˹˻̅̂̓м̅ ̈˿м̃ ˷̏˿̄̒хъм̇ м̔ ̉˿̌м̊ ̈̂̅˹˿̖̌м̈ ̉˷̍˿̅̄˷̇щ
̄̅˼м˻˹̊̃˼̇̄̅˼м̊̇˷˹̄˼̄˿˼м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м˹м
˻˼́˷̇̉̅˹̒̌м́̅̅̇˻˿̄˷̉˷̌м˾˷̆˿̈̒˹˷˼̖̉̈м̉˷́і

м ,x

T T
y q

x x y y

∂ ∂ ∂ ∂  λ + λ = −      ∂ ∂ ∂ ∂
ммммммммммммммфэх

˺˻˼мλxнбλyмտм́ ̅̃̆̅̄˼̄̉̒м̉ ˼̄˾̅̇˷м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅щ
̈̉˿їмTбտм̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷їмqбտм̅˸̑˼̃̄˷̖м̆̂̅̉̄̅̈̉̓м
˿̈̉̅̎̄˿́˷м̉˼̆̂̅˹̒˻˼̂˼̄˿̖ъ
˪̇˷˹̄˼̄˿˼м фэхм˿̃˼˼̉м̅˸̐˿̀м˹˿˻шм˹́̂̎̕˷̕щ

̐˿̀м̅˸̑˼̃̄̒̀м˿̈̉̅̎̄˿́м ̉˼̆̂˷м˿м ˹̅˾̃̅˽̄̊̕м
˾˷˹˿̈˿̃̅̈̉̓м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̅ ̉м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ъм



˴̂˼́̉̇̅̉˼̌̄˿́˷

9э

˙м̇ ˷̈̈̃˷̉̇˿˹˷˼̃̅̃м̇ ˷̈̎˼̉̄̅̃м̈ ̂̊̎˷˼м̉ ˼̆̂̅̆̇̅щ
˹̅˻̄̅̈̉̓м̄ ˼м˾ ˷˹˿̈˿̉м̅ ̉м̄ ˷̆̇˷˹̂˼̄˿̖мфλxм=мλyм=мλхм
˿м̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒шм˷м̅˸̑˼̃̄̒̀м˿̈̉̅̎̄˿́м̉˼̆̂˷м̅̉щ
̈̊̉̈̉˹̊˼̉мфqбюбьхъ
˙м ̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̆̇˷́̉˿́˼м ̊˻̅˸̄̅м̆̅̂̓˾̅˹˷̖̉̓̈м

̆̇˿˹˼˻˼̄̄̅̀м˹ ˼̂˿̎˿̄̅̀м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿шм̇ ˷˹щ
̄̅̀м̅̉̄̅̏˼̄˿̕м̉˼̆̂̅˹̅˺̅м̆̅̉̅́˷м̎˼̇˼˾м˸̅́̅˹̊̕м
̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓м̈ ̉˼̇˽̖̄м́ м̇ ˷˾̄̅̈̉˿м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇м̃ ˼˻˿м
̈̉˼̇˽̖̄м˿м ̈̉˷̂˿м ̈̉˷̉̅̇˷м˿м́м̆̂̅̐˷˻˿м̈˼̎˼̄˿̖м
̈̉˼̇˽̖̄і

м ммммм ( ) ,
T T w h

Φ
λ =

−экв

медь сталь

м мммммммммммммфюх

˺˻˼мλ̔́˹мտм̔́˹˿˹˷̂˼̄̉̄˷̖м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓м˿˾̅щ
̖̂̍˿˿м̈ м̊ ̆̂̅̉̄˼̄˿˼̃їмT̃˼˻̓нбT̈̉˷̂̓мտм̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒м
̈̅̅̉˹˼̉̈̉˹˼̄̄̅м ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿м ̆̇̅˹̅˻̄˿́̅˹̅̀м
̃˼˻˿м˿м̈̉˼̄́˿м̈̉˷̂̓̄̅˺̅м̈˼̇˻˼̎̄˿́˷їмwнбhмտм˹̒щ
̈̅̉˷м˿м̏˿̇˿̄˷м˸̅́̅˹̅̀м̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿м̈̉˼̇˽̖̄ъ
ˡ̅̄́̇˼̉̄̒˼м˾ ̄˷̎˼̄˿̖м˺ ̇˷̄˿̎̄̒̌м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇м

˹м̔̉̅̃м̈̂̊̎˷˼м˹̒˸˿̇˷̖̉̈̕м̂̕˸̒̃˿шм̆̅̈́̅̂̓́̊м˹м
̈˿̂̊м̂˿̄˼̀̄̅̈̉˿м ˾˷˻˷̎˿м ̉˼̆̂̅˹̅̀м̆̅̉̅́м̆̇̅щ
̆̅̇̍˿̅̄˷̂˼̄м̇ ˷˾̄̅̈̉˿м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇шм˷ м̔ ́˹˿˹˷̂˼̄̉щ
̄˷̖м̊ ˻˼̂̓̄˷̖м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓шм̇ ˷˹̄˷̖м̅ ̉̄̅̏˼щ
̄˿̕м̉˼̆̂̅˹̅˺̅м̆̅̉̅́˷м́м̇˷˾̄̅̈̉˿м̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇шм
̅̈̉˷̄˼̖̉̈м̄ ˼˿˾̃˼̄̄̅̀ъм̇ ̒̆̅̂̄˿˹м̇ ˷̈̎˼̉м̉ ˼̃̆˼щ
̇˷̉̊̇̄̅˺̅м̖̆̅̂шм̃̅˽̄̅м˹̒̎˿̈̂˿̉̓м̉˼̆̂̅˹̅̀м̆̅щ
̉̅́мΦм̅ ̉м̃ ˼˻̄̒̌м̆ ̇̅˹̅˻̄˿́̅˹м́ м̈ ̉˷̂̓̄̅̀м̈ ̉˼̄́˼м
̆˷˾˷ъм̨ ̖̂м̔ ̉̅˺̅м˻ ̅̈̉˷̉̅̎̄̅м̆ ̇̅˹˼̈̉˿м̂ ˿̄˿̕шм̆ ˷щ
̇˷̂̂˼̂̓̄̊̕м̈̉˼̄́˷̃м̆˷˾˷шм ˿м ˹̒̎˿̈̂˿̉̓м̆̅̉̅́м
˹˼́̉̅̇˷м˺ ̇˷˻˿˼̄̉˷м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒шм̊ ̃̄̅˽˼̄̄̅˺̅м̄ ˷м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓шм̎˼̇˼˾м̊́˷˾˷̄̄̒̀м́̅̄̉̊̇і
м м grad .

S

TdsΦ = λ∫ м мммммммммммммфях

˛̖̂м˹̒̎˿̈̂˼̄˿̖м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇щм
̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м˻ ̅̈̉˷̉̅̎̄̅м̆ ̅˻̈̉˷˹˿̉̓м̆ ̅̂̊̎˼̄̄̅˼м˾ ̄˷щ
̎˼̄˿̖м̉˼̆̂̅˹̅˺̅м̆̅̉̅́˷мΦм˹м̊̇˷˹̄˼̄˿˼мфюхъм˛̖̂м
́̅̄˼̎̄̅щ̔̂˼̃˼̄̉̄̅˺̅м̃ ̅˻˼̂˿̇̅˹˷̄˿̖м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м
̆˷˾˷м˿ ̈̆̅̂̓˾̅˹˷̂˷̈̓м̆ ̇̅˺̇˷̃̃˷мELCUTм[э4]мф̆̇˷щ
˹̅̅˸̂˷˻˷̉˼̂̓мտм˥˥˥м«˩̅̇»шм˨˷̄́̉щ˦˼̉˼̇˸̊̇ ш˺м
̈˹˿˻˼̉˼̂̓̈̉˹̅м ̅м ̇˼˺˿̈̉̇˷̍˿˿м ˹м ˧̅̈̆˷̉˼̄̉˼м
№мюьью6эь85ьхшм˷м˻̖̂м˷˹̉̅̃˷̉˿˾˷̍˿˿м̈˼̇˿˿м̇˷̈щ
̎˼̉̅˹м˹м̇˷˾̂˿̎̄̒̌м˹˷̇˿˷̄̉˷̌мտм̈̆˼̍˿˷̂̓̄̅м̇˷˾щ
̇˷˸̅̉˷̄̄˷̖м̆̇̅˺̇˷̃̃˷м˷˹̉̅̃˷̉˿˾˷̍˿˿м̇˷̈̎˼̉̅˹м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖ъ
˦̇˿м˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˿м̆̇̅˺̇˷̃̃̒мELCUTм̃̅щ

˻˼̂˿̇̅˹˷̄˿˼м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇̄̅˺̅м̆ ̖̅̂м˹ ́̂̎̕˷˼̉м̈ ̂˼щ
˻̊̐̕˿˼м̔̉˷̆̒і
эъм˦̅̈̉̇̅˼̄˿˼м ˺˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́̅̀м̃̅˻˼̂˿м ̇˷щм

̈̎˼̉̄̅̀м̅˸̂˷̈̉˿ъм˚˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˷̖м̃̅˻˼̂̓м˹́̂̕щ

̎˷˼̉м˹м̈˼˸̖м˻˹̊̃˼̇̄̅˼м̈˼̎˼̄˿˼м̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̅˸̂˷щ
̈̉˿шм̈ ̖̅̈̉̅̐˼˼м˿ ˾м̅ ̉̇˼˾́̅˹шм˻ ̊˺м˿ м̅ ˺̇˷̄˿̎˼̄̄̒̌м
˿̃˿м̅˸̂˷̈̉˼̀ъ
юъм˚˼̄˼̇˷̍˿̖м̈˼̉́˿м́̅̄˼̎̄̒̌м̔̂˼̃˼̄̉̅˹ъ
яъм˧ ˼̏˼̄˿˼м˿ м˹ ˿˾̊˷̂̓̄̒̀м˷ ̄˷̂˿˾м̇ ˼˾̊̂̓̉˷̉̅˹ъ
˦̅̃˿̃̅м̅˸̒̎̄̅˺̅м̈̆̅̈̅˸˷м˹˾˷˿̃̅˻˼̀̈̉˹˿̖м

̈м̆̇̅˺̇˷̃̃̅̀м̆̅̈̇˼˻̈̉˹̅̃м̃˼̄̕шм˺̇˷̋˿̎˼̈́˿̌м
̅́̅̄м ˿м ˻̇̊˺˿̌м ˿̄̉˼̇˷́̉˿˹̄̒̌м ˿̄̈̉̇̊̃˼̄̉̅˹шм
ELCUTм̆ ̇˼˻̅̈̉˷˹̖̂˼̉м̆ ̇̅˺̇˷̃̃̄̒̀м˿ ̄̉˼̇̋˼̀̈м
ActiveFieldъм˥̄м˻˷˼̉м˹̅˾̃̅˽̄̅̈̉̓м˸̒̈̉̇̅̀м̇˷˾щ
̇˷˸̅̉́˿м ̈̆˼̍˿˷̂˿˾˿̇̅˹˷̄̄̒̌м ̆̇̅˺̇˷̃̃м ˻̖̂м
̃̄̅˺̅́̇˷̉̄̅˺̅м̇˼̏˼̄˿̖м̎˷̈̉̄̒̌м˾˷˻˷̎м˹м̏˿̇̅щ
́̅̃м˻˿˷̆˷˾̅̄˼м˹˷̇̓˿̇̅˹˷̄˿̖м˺˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˿̌м˿м
̋˿˾˿̎˼̈́˿̌м̆ ˷̇˷̃˼̉̇̅˹м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷ъм˥ ̈̄̅˹щ
̄̅˼м˻̅̆̊̐˼̄˿˼шм ̈˻˼̂˷̄̄̅˼м̆̇˿м̇˷̈̎˼̉˼шмտм ˾˷щ
̃˼̄˷м ́̅̄˹˼́̉˿˹̄̅˺̅м ̉˼̆̂̅̅˸̃˼̄˷м ˹м ˺˷˾̅˹̒̌м
˹́̂̎̕˼̄˿̖̌м ̄˷м ̔́˹˿˹˷̂˼̄̉̄̊̕м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻щм
̄̅̈̉̓ъм˧˷̈̎˼̉м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̄˼̆̇̅̉̅̎̄̅̀м
˺˷˾̅˹̅̀м̆̇̅̈̂̅̀́˿м̆̅м̋̅̇̃̊̂˷̃м˻̖̂м ̉˹˼̇˻̅̀м
̈̉˼̄́˿мտм̅ ˸̐˼̆̇˿̖̄̉̒̀м̆ ̇˿˼̃м[э5]ъм˦ ̇˿м̇ ˷˾̄̒̌м
̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷̌м̈ ̉˼̄̅́м̆ ̇̅̈̂̅̀́˿м˹ ̅˾̄˿́˷̉̕м˾ ˷̃́щм
̄̊̉̒˼м̍ ˿̖̇́̊̂̍˿̅̄̄̒˼м̉ ̅́˿м˺ ˷˾˷ъм˧ ˷̈̎˼̉м̉ ˼̆̂̅щ
̆˼̇˼˻˷̎˿м˹˼˻˼̖̉̈м̆̊̉˼̃м˾˷̃˼̄̒м́̅̄˹˼́̉˿˹̄̅˺̅м
̉˼̆̂̅̅˸̃˼̄˷м́̅̄˻̊́̉˿˹̄̒̃м̈м˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼̃м
̔́˹˿˹˷̂˼̄̉̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿шм̇˷˹̄̅̀м˻˼̀щ
̈̉˹˿̉˼̂̓̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м˺˷˾˷мλб̆̇˿м̈̇˼˻щ
̄˼̀м ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˼м ̆̇̅̈̂̅̀́˿шм ̊̃̄̅˽˼̄̄̅̀м ̄˷м
́̅̔̋̋˿̍˿˼̄̉мʛkшм̊ ̎˿̉̒˹˷̐̕˿̀м˹ ̂˿̖̄˿˼м́ ̅̄˹˼́щ
̍˿˿ъм ˙м ̖̊̆̅̃̄̊̉̅̃м ̈̆̇˷˹̅̎̄˿́˼м ̆̇˿˹̅˻̖̖̉̈м
̔̃̆˿̇˿̎˼̈́˿˼м̋ ̅̇̃̊̂̒м˻ ̖̂м̇ ˷̈̎˼̉˷м́ ̅̔̋̋˿̍˿щ
˼̄̉˷мʛkб˹ м˾ ˷˹˿̈˿̃̅̈̉˿м̅ ̉м˺ ˼̅̃˼̉̇˿˿м̆ ̇̅̈̂̅̀́˿м˿ м
́̇˿̉˼̇˿˷̂̓̄̒̌м̆˷̇˷̃˼̉̇̅˹м˺˷˾˷мфPrм˿мGrхъ
˛̖̂м˻˼̃̅̄̈̉̇˷̍˿˿м̇˷˾̇˷˸̅̉˷̄̄̅˺̅м̇˷̈̎˼̉щ

̄̅˺̅м̃˼̉̅˻˷м̄˷м̇˿̈ъмюм̆̇˼˻̈̉˷˹̂˼̄̒м̇˼˾̊̂̓̉˷̉̒м
̇˷̈̎˼̉˷м̉˼̆̂̅˹̅˺̅м̖̆̅̂м˻̖̂м̆̇̅̈̉̅˺̅м˹˷̇˿˷̄̉˷м
̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖мտм˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻́˿шм́̅̄щ
̉˷́̉˿̇̊̐̕˼̀м̈ м˺ ̂˷˻́̅̀м̈ ̉˼̄́̅̀м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷ъ
˘̅̂˼˼м̈ ̂̅˽̄˷̖м́ ˷̇̉˿̄˷м̇ ˷̈̆̇˼˻˼̂˼̄˿̖м̉ ˼̆̂̅щ

˹̅˺̅м̖̆̅̂мф̇˿̈ъмяхм̄˷˸̂̕˻˷˼̖̉̈м˻̖̂м̈̂̊̎˷̖м́̅̄щ
̉˷́̉˷м˹ ̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м̊ ̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̅̀м̆ ̇̅́̂˷˻́˿м
̈м̇ ˼˷̂̓̄̅̀м̆ ̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓̕м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷шм́ ̅̉̅щ
̇˷̖м̆̇˼˻̈̉˷˹̖̂˼̉м̈̅˸̅̀м̈̉̊̆˼̄̎˷̉̊̕м̈̉̇̊́̉̊̇ ш̊м
˺˻˼м˺̅̇˿˾̅̄̉˷̂̓̄̒˼м́̅̅̇˻˿̄˷̉̒м̉̅̇̍̅˹м̅̉˻˼̂̓щ
̄̒̌м̂˿̈̉̅˹м̇˷̈̆̇˼˻˼̂˼̄̒м̆̅м̄̅̇̃˷̂̓̄̅̃̊м˾˷щ
́̅̄̊м̈ м̃ ˼˻˿˷̄̅̀шм̇ ˷˹̄̅̀м̄ ̅̃˿̄˷̂̓̄̅̃̊м̆ ̅̂̅˽˼щ
̄˿̕м ̈̉˼̄́˿м ̆˷˾˷шм ˿м ̈̇˼˻̄˿̃м ́˹˷˻̇˷̉˿̎̄̒̃м
̅̉́̂̅̄˼̄˿˼̃шм̇˷˹̄̒̃м̆̅̂̅˹˿̄˼м̉̅̂̐˿̄̒м˼˻˿щ
̄˿̎̄̅˺̅м̈̉˷̂̓̄̅˺̅м̂˿̈̉˷мфьшю5м̃̃хъ
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) )

˧˿̈ъмюъм˚˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˷̖м̃̅˻˼̂̓мфȀхм˿м̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̄̅˼м̆̅̂˼мфȁхм˹˷̇˿˷̄̉˷м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖
˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻́̅̀шм́̅̄̉˷́̉˿̇̊̐̕˼̀м̈м˺̂˷˻́̅̀м̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓̕м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷

˚˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˷̖м̃̅˻˼̂̓ ˩˼̃̆˼̇˷̉̊̇̄̅˼м̆̅̂˼

˦̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓м
̃˼˻˿

ˡ̅̇̆̊̈̄˷̖м
˿˾̖̅̂̍˿̖

˦̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓м
̈̉˷̂˿

˦̇̅́̂˷˻́˷

˚˷˾



˴̂˼́̉̇̅̉˼̌̄˿́˷

93

м м ˚˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˷̖м̃̅˻˼̂̓м м м м м ˩˼̃̆˼̇˷̉̊̇̄̅˼м̆̅̂˼

˧˿̈ъмяъм̊ ˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˷̖м̃ ̅˻˼̂̓мфȀхм˿ м̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇̄̅˼м̆ ̅̂˼мфȁхм˹ ˷̇˿˷̄̉˷м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̊ ̆̂̅̉̄˼̄˿̖м˹ ̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м
̆̇̅́̂˷˻́̅̀шм́̅̄̉˷́̉˿̇̊̐̕˼̀м̈м̇˼˷̂̓̄̅̀м̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓̕м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷мф̅˸̅˾̄˷̎˼̄˿̖м˷̄˷̂̅˺˿̎̄̒м̇˿̈ъмюх

˩˷́̅̀м̆ ̇̅̋˿̂̓м̈ ˹̖˾˷̄м̈ м̄ ˼˿˾˸˼˽̄̒̃˿м̉ ˼̌̄̅щ
̂̅˺˿̎˼̈́˿̃˿м̆̅˺̇˼̖̏̄̅̈̉̃˿шм˹̅˾̄˿́˷̐̕˿̃˿м
̆̇˿м̏ ̉˷̃̆̅˹́˼м̂ ˿̈̉̅˹м˿ м̈ ˸̅̇́˼м̈ ˼̇˻˼̎̄˿́˷м̈ ̉˷щ
̉̅̇˷ъмx ̅˻˼̂˿̇̅˹˷̄˿˼м̇ ˼˷̂̓̄̅˺̅м̆ ̇̅̋˿̖̂м̈ ̉˼̄́˿м
̆˷˾˷мф̇˿̈ъмяшмȀхм̆̇̅˹̅˻˿̂̅̈̓м̆̊̉˼̃м˹̒̎˿̈̂˼̄˿̖м
˺̅̇˿˾̅̄̉˷̂̓̄̒̌м́ ̅̅̇˻˿̄˷̉м̉ ̅̇̍̅˹м́ ˷˽˻̅˺̅м̂ ˿̈̉˷м
̈̉˷̉̅̇˷шм˻̖̂м̎˼˺̅м˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̖̂̈м̆̇̅˺̇˷̃̃̄̒̀м
˺˼̄˼̇˷̉̅̇м̆ ̈˼˹˻̅̈̂̊̎˷̀̄̒̌м̎ ˿̈˼̂шм̇ ˷̈̆̇˼˻˼̂˼̄щ
̄̒̌м̆̅м̄̅̇̃˷̂̓̄̅̃̊м˾˷́̅̄ ъ̊мˡ˷́м˹˿˻̄̅шм̆̇̅щ
̋˿̂̓м̇ ˼˷̂̓̄̅̀м̈ ̉˼̄́˿м̆ ̇˿˹̅˻˿̉м́ м̉ ̅̃ ш̊м̎ ̉̅м˿ ˾̅щ
̉˼̇̃̒м̄˼м̆˷̇˷̂̂˼̂̓̄̒м̈̉˼̄́˷̃м̆˷˾˷мф̇˿̈ъмяшмȁхшм
̆̅̔̉̅̃̊м̄˼̅˸̌̅˻˿̃̅˼м̊̈̇˼˻̄˼̄˿˼м̆̇̅˹̅˻˿̂̅̈̓м
˹м̆ ̇̅̍˼̈̈˼м˿ ̄̉˼˺̇˿̇̅˹˷̄˿̖м̉ ˼̆̂̅˹̅˺̅м̆ ̅̉̅́˷м̆ ̅м
̋̅̇̃̊̂˼мфэхъ
˧˷̈̎˼̉м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м̆ ̇̅щ

˹̅˻˿̖̂̈м˻ ̖̂м̇ ˷˾̂˿̎̄̒̌м˺ ˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˿̌м̇ ˷˾̃˼̇̅˹м
˿м ̉˼̆̂̅̋˿˾˿̎˼̈́˿̌м̌˷̇˷́̉˼̇˿̈̉˿́м̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м
́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿м˿м̔̂˼̃˼̄̉̅˹м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖ъм
˛̖̂м˹̈˼̌м̇˷̈̎˼̉̄̒̌м˹˷̇˿˷̄̉̅˹м̅˻̖̖̄̅̈̉̅̇̅̄̄м
̉̅̂̐˿̄˷м́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˿м̈ ̅̈̉˷˹̖̂̂˷мяш4м̃ ̃шм
˻̖̂м̈ ̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˿м˹ ˼̂˿̎˿̄˷мλм˹ ̒˸˿̇˷̂˷̈̓м

̇˷˹̄̅̀мьшям̇ ̉ыф̃м⋅мKхшм˻ ̖̂м˹ ̒̈̅́̅̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̀м
˿˾̖̅̂̍˿˿мտмьш55м˙̉ыф̃м ⋅мKхъм˙˼̂˿̎˿̄˷м̆˷˾̅˹̅˺̅м
˾˷˾̅̇˷мф̇˷̖̈̈̉̅̄˿˼м̅ ̉м˹ ̄˼̏̄˼̀м̆ ̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿м́ ̅̇щ
̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˿м˻ ̅м̆ ̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷хм
̆̇˿м̇˷̈̎˼̉˷̌м˹̒˸˿̇˷̂˷̈̓м˹м˻˿˷̆˷˾̅̄˼м̅̉мьш5м˻̅м
эшьм̃̃ъм˙̒˸̅̇м̉̅̂̐˿̄̒м̊̆̇̊˺̅̀м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м
̆̇̅́̂˷˻́˿м̆̇̅˿˾˹̅˻˿̖̂̈м˿˾м̊̈̂̅˹˿̖шм̎̉̅˸̒м˹̅м
˹̈˼̌м ̇˷̈̎˼̉̄̒̌м ˹˷̇˿˷̄̉˷̌м ̅̈̉˷̉̅̎̄̒̀м ˾˷˾̅̇м
̃˼˽˻̊м ̈̉˼̄́̅̀м̆˷˾˷м˿м ̈̉˼̇˽̄˼̃м̆̅˻м ˺̇˼˸̄˼̃м
˹̅̂̄̒м̆̅̈̂˼м̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м̄˼м˻̅̂˽˼̄м̆̇˼˹̒̏˷̉̓м
ьшюм̃̃ъм˙˼̂˿̎˿̄˷мλм̃˷̉˼̇˿˷̂˷м̆˷˾̅˹̅˺̅м̊̆̂̅̉̄˼щ
̄˿̖м˿ ˾̃˼̖̄̂˷̈̓м˹ м̆ ̇˼˻˼̂˷̌м̅ ̉мьш4м˻ ̅мэшьм̇ ̉ыф̃м⋅мKхъм
˛̖̂м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻́˿м̊̎˿̉̒˹˷̖̂̈м̖̇˻м
˻̅̆̅̂̄˿̉˼̂̓̄̒̌м˺˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́˿̌м̆˷̇˷̃˼̉̇̅˹шм˷м
˿̃˼̄̄̅ім̏˷˺м˹̅̂̄̒мф5ьм̃̃хм˿м̆̅̂̊̏˿̇˿̄˷м˾̅̄̒м
́̅̄̉˷́̉˷м˹̅̂̄˿̈̉̅̀м̆̇̅́̂˷˻́˿м̈̅м̈̉˼̄́̅̀м̆˷˾˷м
фэюм̃̃хъм˙м́˷̎˼̈̉˹˼м˺˷˾̅˹̅˺̅м˾˷̆̅̂̄˼̄˿̖м̆˷˾˷м˿̈щ
̆̅̂̓˾̅˹˷̖̂̈м˹̅˻̅̇̅˻м фλм=мьшэ8м˙̉ыф̃м ⋅мKххшм́˷́м
̄˷˿˸̅̂˼˼м̇˷̈̆̇̅̈̉̇˷̄˼̄̄˷̖м˺˷˾̅˹˷̖м̈̇˼˻˷шм˿̈щ
̆̅̂̓˾̊˼̃˷̖м˻̖̂м̅̌̂˷˽˻˼̄˿̖м̈̉˷̉̅̇̄̅̀м̅˸̃̅̉́˿м
̃̅̐̄̒̌м̔̂˼́̉̇˿̎˼̈́˿̌м̃˷̏˿̄ъ

)

)
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˧˷̈̎˼̉̄˷̖м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓
̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷шм˙̉ыф̃м⋅мKх

˧˿̈ъм4ъм˧˷̈̆̇˼˻˼̂˼̄˿˼м̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м
̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м̈̅м̈̉̊̆˼̄̎˷̉̅̀м̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓̕

̈̉˼̄́˿м˻̖̂м̋˿́̈˿̇̅˹˷̄̄̒̌м˾̄˷̎˼̄˿̀
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿

фλ˿˾̅̂м=мьшям˙̉ыф̃м⋅мˡххм˿м̃˷̉˼̇˿˷̂˷м˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀
̆̇̅́̂˷˻́˿мфλ̆̇̅́м=мьш8м˙̉ыф̃м⋅мˡххъ

˚˷˾̅˹˷̖м̈̇˼˻˷мտм˹̅˻̅̇̅˻

ˤ˷м̇˿̈ъм4м˹м́˷̎˼̈̉˹˼м̄˷˺̖̂˻̄̅˺̅м̆̇˿̃˼̇˷м̆̇˿щ
˹˼˻˼̄̒м̇ ˼˾̊̂̓̉˷̉̒м̇ ˷̈̎˼̉˷м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷щ
̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м̈ м̇ ˼˷̂̓̄̅̀мф̈̉̊̆˼̄̎˷̉˷̖хм̆ ̅˹˼̇̌̄̅щ
̈̉̓̕м ̆̇˿м ̊̆̂̅̉̄˼̄˿˿м ̊̆̇̊˺̅̀м ˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м
̆̇̅́̂˷˻́̅̀мф̉̅̂̐˿̄̅̀мьш5м̃ ̃м˿ мλм=мьш8м̇ ̉ыф̃м⋅мKххм
̈̉˼̇˽̖̄м ̈̅м ̈̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˼̀м
фλм=мьшям˙̉ыф̃м⋅мˡххъ
ˡ˷́м˹˿˻̄̅шм˻̖̂м̈̂̊̎˷̀̄̅м˹̒˸̇˷̄̄̒̌м́̅̅̇˻˿щ

̄˷̉̄̒̌м˾ ̄˷̎˼̄˿̀мф5ьм˹ ˷̇˿˷̄̉̅˹хм̈ ̉̊̆˼̄̎˷̉̅̀м̆ ̅щ
˹˼̇̌̄̅̈̉˿м̈̉˼̄́˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м˹̒˸̅̇́˷м̇˷щм
̈̎˼̉̄̒̌м˾ ̄˷̎˼̄˿̀м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̃ ̅˽˼̉м˸ ̒̉̓м
˷̆̆̇̅́̈˿̃˿̇̅˹˷̄˷м̄̅̇̃˷̂̓̄̒̃м ˾˷́̅̄̅̃м̇˷̈щ
̆̇˼˻˼̂˼̄˿̖ъм˧˷˾˸̇̅̈м˹̒̎˿̈̂˼̄̄̒̌м˾̄˷̎˼̄˿̀м̉˼щ
̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м̄˼˾̄˷̎˿̉˼̂˼̄м
ф̄˼м̆̇˼˹̒̏˷˼̉мюտясхм˻̖̂м˹̈˼̌м˿̈̈̂˼˻̅˹˷̄̄̒̌м
̇˷̈̎˼̉̄̒̌м˹ ˷̇˿˷̄̉̅˹шм̇ ˷˾̂˿̎˷̐̕˿̖̌̈м˺ ˼̅̃˼̉̇˿щ
̎˼̈́˿̃˿м˿ м̉ ˼̆̂̅̋˿˾˿̎˼̈́˿̃˿м̆ ˷̇˷̃˼̉̇˷̃˿м́ ̅̇щ
̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿м˿м̊̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̅˺̅м̃˷̉˼̇˿˷̂˷ъм
˥̎˼˹˿˻̄̅шм̎ ̉̅м̄ ˷˸̂̕˻˷˼̃̒̀м̈ ̉˷̉˿̈̉˿̎˼̈́˿̀м̇ ˷˾щ
˸̇̅̈м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м̅ ˸̊̈̂̅˹щ
̂˼̄шм̈ м̅ ˻̄̅̀м̈ ̉̅̇̅̄̒шм̈ ̂̊̎˷̀̄̒̃˿м˿ ˾̃˼̄˼̄˿̖̃˿м
̅˸̑˼̃˷м̅ ̈̉˷̉̅̎̄̒̌м˺ ˷˾̅˹̒̌м˹ ́̂̎̕˼̄˿̀шм̈ м˻ ̇̊˺̅̀шм
տм̖̆̅˹̂˼̄˿˼̃м̉̅̎˼̎̄̒̌м́̅̄̉˷́̉̅˹м̈м̄˿˾́˿̃м̉˼щ
̆̂̅˹̒̃м̈ ̅̆̇̅̉˿˹̂˼̄˿˼̃м˹ м̃ ˼̈̉˷̌м́ ˷̈˷̄˿̖м˿ ̄˻˿щ
˹˿˻̊˷̂̓̄̒̌м̂˿̈̉̅˹м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷́˼̉˷м̈м̖̊̆̂̅̉̄щ
̐̕˼̀м̆̇̅́̂˷˻́̅̀ъ

ˤ˷м̇˿̈ъм5м̆̇˿˹˼˻˼̄̒м˾˷˹˿̈˿̃̅̈̉˿м̇˷̈̎˼̉̄̅̀м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м̈ м̊ ̂̅˽˼̄̄̒̃м
̈̉˼̇˽̄˼̃шм̊ ̆̂̅̉̄˼̄̄̒̃м̊ ̆̇̊˺̅̀м˹ ̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м
̆̇̅́̂˷˻́̅̀шм̅ ̉м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м˼ ˼м̃ ˷̉˼̇˿˷̂˷ъм
˧˷̈̎˼̉м̆ ̇̅˹̅˻˿̖̂̈м˻ ̖̂м̈ ̉˼̇˽̄˼̀м̈ ̅м̈ ̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀м
ф˺̇˷̋˿́˿м1шмт′хм˿м˹̒̈̅́̅̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̀мф˺̇˷щ
̋˿́˿м2шму′хм́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˼̀м̈м˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷щ
̄˿˼̃м̆̇̅˺̇˷̃̃̄̅˺̅м ˺˼̄˼̇˷̉̅̇˷м̆̈˼˹˻̅̈̂̊̎˷̀щ
̄̒̌м̎˿̈˼̂шм˿̃˿̉˿̇̊̐̕˼˺̅м̈̉̊̆˼̄̎˷̉̒̀м̇˼̂̓˼̋м
̈̉˼̄́˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷мф˺̇˷̋˿́˿м1шм2хшм˿ м̆ ̅м̈ ̌˼̃˼м
̆̅̈̂˼˻̅˹˷̉˼̂̓̄̅˺̅м̈ ̅̆̇̅̉˿˹̂˼̄˿̖м̊ ̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓щ
̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻́˿м˿м˺˷˾̅˹̅˺̅м̆̇̅̃˼˽̊̉́˷м̋˿́̈˿щ
̇̅˹˷̄̄̅̀м̉̅̂̐˿̄̒мфьшюм̃̃хмф˺̇˷̋˿́˿мт′шму′ъ
ˡ˷́м̈ ̂˼˻̊˼̉м˿ ˾м̆ ̇˼˻̈̉˷˹̂˼̄̄̒̌м˻ ˷̄̄̒̌шм˹ ˼̂˿щ

̎˿̄˷м̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м
̆˷˾˷м̊˹˼̂˿̎˿˹˷˼̖̉̈м̈м̇̅̈̉̅̃м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м
̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˿м˿ м̊ ̆̂̅̉̄˿̉˼̖̂ъм
˦̇˿м̔̉̅̃м̈̂˼˻̊˼̉м̅̉̃˼̉˿̉̓шм̎̉̅м̔̉̅м˹̂˿̖̄˿˼м̄˼м
̇˷˹̄̅̍˼̄̄̅ъмˣ˷́̈˿̃˷̂̓̄̅м˹̂˿̖˼̉м̄˷м̉˼̆̂̅̆̇̅щ
˹̅˻̄̅̈̉̓м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м̃˷̉˼̇˿˷̂м́̅̇̆̊̈̄̅̀м
˿˾̖̅̂̍˿˿ъм˪˹˼̂˿̎˼̄˿˼м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м˿˾̅щ
̖̂̍˿̅̄̄̅˺̅м̃˷̉˼̇˿˷̂˷м̆̇˿˹̅˻˿̉м́м̈̅̅̉˹˼̉̈̉˹̊щ
̐̕˼̃̊м̇ ̅̈̉̊м̇ ˷̈̎˼̉̄̅̀м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̆ ˷˾˷ъм
˼˩̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓м˽ ˼м̃ ˷̉˼̇˿˷̂˷м̊ ̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̅̀м
̆̇̅́̂˷˻́˿м̆̇˷́̉˿̎˼̈́˿м̄˼м˹̂˿̖˼̉м̄˷м˹˼̂˿̎˿̄̊м
̇˷̈̎˼̉̄̅̀м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м ̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м ̆˷˾˷м
̆̇˿м˾̄˷̎˼̄˿̖̌мλм̃˷̉˼̇˿˷̂˷м̆̇̅́̂˷˻́˿шм̆̇˼˹̒щ
̏˷̐̕˿̌мьш8м˙̉ыф̃м⋅мˡхъ
˗̄˷̂̅˺˿̎̄̒̀м̌˷̇˷́̉˼̇м˾˷˹˿̈˿̃̅̈̉˼̀м̉˼̆̂̅щ

̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м̅̉м́̅̔̋̋˿̍˿˼̄̉̅˹м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂щ
̍˿˿м˿м̊̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻́˿м̄˷˸̂̕˻˷˼̖̉̈м
˿м̆̇˿м̇˷̈̎˼̉˼м̆̅м̈̌˼̃˼м̆̅̈̂˼˻̅˹˷̉˼̂̓̄̅˺̅м̈̅˼˻˿щ
̄˼̄˿̖м̆̇̅́̂˷˻́˿м˿м˺˷˾̅˹̅˺̅м̆̇̅̃˼˽̊̉́˷шм̅˻̄˷́̅м
˹м̔̉̅̃м̈̂̊̎˷˼м̇˷̈̎˼̉̄̒˼м˾̄˷̎˼̄˿̖м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅щ
˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м˾̄˷̎˿̉˼̂̓̄̅м̄˿˽˼ъм˥̈̅щ
˸˼̄̄̅м̄˷˺̖̂˻̄̅м̔̉˷м̉˼̄˻˼̄̍˿̖м̖̆̇̅˹̖̂˼̖̉̈м˻̖̂м
˹̒̈̅́̅̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̀м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿мф̆̅м
̈̇˷˹̄˼̄˿̕м̈ ̅м̈ ̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀м́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˼̀м
̈̄˿˽˼̄˿˼м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м˻ ̅̈̉˿˺˷˼̉мэьмсхъмʕ ˼щ
̅˸̌̅˻˿̃̅шм̅ ˻̄˷́̅шм̊ ̎˿̉̒˹˷̉̓шм̎ ̉̅м˹ м̇ ˼˷̂̓̄̒̌м̊ ̈̂̅щм
˹˿̖̌м ̇˼˷̂˿˾˷̍˿̖м ̉˷́̅˺̅м ˹˷̇˿˷̄̉˷м ̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м
̈̉˼̇˽̖̄м˹м ̈̉˷̉̅̇̄̅̃м̆˷˾̊м̃˷̂̅˹˼̖̇̅̉̄˷м˹˹˿˻̊м
̉̅˺̅шм̎̉̅м́̅̄̋˿˺̊̇˷̍˿̖м̊̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̅̀м˹̅̂̄̅щм
̅˸̇˷˾̄̅̀м̆ ̇̅́̂˷˻́˿м˹ м̈ ˽˷̉̅̃м̈ ̖̅̈̉̅̄˿˿м̅ ˸˼̈̆˼щ
̎˿˹˷˼̉м˾ ̄˷̎˿̉˼̂̓̄̊̕м˾ ̅̄̊м˼ ˼м̆ ̂̅̉̄̅˺̅м́ ̅̄̉˷́̉˷м̈ м
˸̅́̅˹̅̀м̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓̕м̆˷˾˷їм́̇̅̃˼м̉̅˺̅шм̃̅˽˼̉м
̄˷˸̂̕˻˷̖̉̓̈м̇̅̈̉м̉̅̎˼̎̄̒̌м̉˼̆̂̅˹̒̌м́̅̄̉˷́̉̅˹м
˹м̃˼̈̉˷̌м̄˼̅˻̄̅̇̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˼̄́˿ъ

ˡ̅̂˿̎˼̈̉˹̅м̄˷˸̂̕˻˼̄˿̀шм̏̉



˴̂˼́̉̇̅̉˼̌̄˿́˷

95

м м ммм

˧˿̈ъм5ъм˞˷˹˿̈˿̃̅̈̉˿м̇˷̈̎˼̉̄̅̀м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м̅̉м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̃˷̉˼̇˿˷̂˷
˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̅̀м̆̇̅́̂˷˻́˿м̆̇˿м̇˷˾̄̒̌м˾̄˷̎˼̄˿̖̌м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˿і
1шмт′мտмьшям˙̉ыфм̃м⋅мˡхїм2шму′мտмьш55м˙̉ыф̃м⋅мˡхм˻̖̂м̈̉̊̆˼̄̎˷̉̅̀м̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿м̆˷˾˷ім1шм2мտм̇˷̈̎˼̉

̈м˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼̃м̆̇̅˺̇˷̃̃̄̅˺̅м˺˼̄˼̇˷̉̅̇˷м̆̈˼˹˻̅̈̂̊̎˷̀̄̒̌м̎˿̈˼̂шм̇˷̈̆̇˼˻˼̂˼̄̄̒̌м̆̅м̄̅̇̃˷̂̓̄̅̃̊
˾˷́̅̄̊їмт′шу′мտм̇˷̈̎˼̉м̆̅м̈̌˼̃˼м̆̅̈̂˼˻̅˹˷̉˼̂̓̄̅˺̅м̈̅˼˻˿̄˼̄˿̖м̆̇̅́̂˷˻́˿мм˿м˺˷˾̅˹̅˺̅м̆̇̅̃˼˽̊̉́˷

˨̂˼˻̅˹˷̉˼̂̓̄̅шм˿˾̅˸̇˷˽˼̄̄̒˼м̄˷м̇˿̈ъм5м̅˸щ
̂˷̈̉˿м̃˼˽˻̊м ˺̇˷̋˿́˷̃˿м1м ˿мт′шм ˷м ̉˷́˽˼м2м ˿му′м
̃̅˺̊̉м̅ ̆̇˼˻˼̖̂̉̓м˺ ̇˷̄˿̎̄̒˼м˿ ̄̉˼̇˹˷̂̒м̇ ˷̈̎˼̉щ
̄̅̀м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷м˹ м̈ ̂̊̎˷˼м
̊̆̂̅̉̄˼̄˿̖м˹м̄˼̃м˹̅̂̄˿̈̉̅̀м̊̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̅̀м
̆̇̅́̂˷˻́̅̀м̈̉˼̇˽̄˼̀м̈м˹̒̈̅́̅̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̀м
˿м̈̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̖̅̂̍˿˼̀ъ

ǄǽǤǰǦǽ

˧˷̈̈̎˿̉˷̄̒м˾ ̄˷̎˼̄˿̖м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м̈ ̉˷щ
̉̅̇̄̅˺̅м̆ ˷˾˷шм˿ ̃˼̐̕˼˺̅м˺ ˼̅̃˼̉̇˿̎˼̈́̊̕м́ ̅̄̋˿щ
˺̊̇˷̍˿̕м˿м̇˷˾̃˼̇̒шм̌˷̇˷́̉˼̇̄̒˼м˻̖̂м̇˼˷̂̓̄̅̀м
́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿м̔̂˼́̉̇˿̎˼̈́̅̀м̃˷̏˿̄̒м̇˷˸̅̎˿̃м
̄˷̖̆̇˽˼̄˿˼̃м˹̒̏˼мээм́˙м̈м˹̅˻̅̇̅˻̄̒̃м̅̌̂˷˽щ
˻˼̄˿˼̃шм ̈̉˼̇˽̖̄̃˿м ̈м ˹̒̈̅́̅̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̀м
фλ˿˾м=мьш55м̇ ̉ыф̃м⋅мKххм˿ м̈ ̉˷̄˻˷̇̉̄̅̀мфλ˿˾м=мьшям̇ ̉ы
ф̃м⋅мKххм́ ̅̇̆̊̈̄̅̀м˿ ˾̖̅̂̍˿˼̀шм̊ ̆̂̅̉̄˼̄̄̒̌м̊ ̆̇̊щ
˺˿̃˿м ˹̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̒̃˿м ̔̂˼́̉̇̅̆̇̅˹̅˻̖̐˿̃˿м

̆̇̅́̂˷˻́˷̃˿м̈м ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓̕шм˿˾̃˼̖̄̕щ
̐˼̖̀̈м˹м̆̇˼˻˼̂˷̌м̅̉мьш4м˻̅мэшьм˙̉ыф̃м⋅мKхъ

̈˪̉˷̄̅˹̂˼̄̅шм̎ ̉̅м˹ ˼̂˿̎˿̄˷м̉ ˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿м
̈̉˷̉̅̇̄̅˺̅м̆˷˾˷м˹м̆˼̇˹̊̕м̅̎˼̇˼˻̓м̅̆̇˼˻˼̖̂˼̖̉̈м
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓̕м̃˷̉˼̇˿˷̂˷м́̅̇̆̊̈̄̅̀м˿˾̅щ
̖̂̍˿˿м̈̉˼̇˽̖̄шм˷м̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓м̃˷̉˼̇˿˷̂˷м
̊̆̂̅̉̄˿̉˼̂̓̄̒̌м˹ ̅̂̄̅̅˸̇˷˾̄̒̌м̆ ̇̅́̂˷˻̅́м̆ ̇˷́щ
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