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˙ ̈̉˷̉̓˼ ̇˷̈̈̃̅̉̇˼̄̒ ˹˷̇˿˷̄̉̒ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ ˻˼̀̈̉˹̊̐̕˼̀ ̈˿̈̉˼̃̒ ̉˼̌̄˿̎˼̈́̅˺̅ ˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼-
̄˿̖ И̇˿́̂˿̄̈́̅̀ ˚˧Э˨ ̈̅ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹̅̃ ˺̇̊̆̆̒ ˺˿˻̇̅̅̌̂˷˻˿̉˼̂˼̀. ˨ 2015 ˺̅˻˷ ˻˼̀̈̉˹̊˼̉ ̆̅-

̈̉˷̄̅˹̂˼̄˿˼ ˦̇˷˹˿̉˼̂̓̈̉˹˷ ˧̅̈̈˿̀̈́̅̀ ˫˼˻˼̇˷̍˿˿ ̅˸ ˼˽˼˺̅˻̄̅̃ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˿ ̆̂˷̉̒ ˾˷ ̆̅̂̓˾̅˹˷-
̄˿˼ ˹̅˻̄̒̃˿ ̅˸̑˼́̉˷̃˿, ̄˷̌̅˻̖̐˿̃˿̖̈ ˹ ̋˼˻˼̇˷̂̓̄̅̀ ̈̅˸̈̉˹˼̄̄̅̈̉˿. ˛̖̂ ̔̋̋˼́̉˿˹̄̅˺̅ ̇˷̈̌̅-

˻̅˹˷̄˿̖ ˻˼̄˼˽̄̒̌ ̈̇˼˻̈̉˹ ̆̇˼˻̆̇˿̖̉˿̖ ̆̇˿̖̄̉̅ ̇˼̏˼̄˿˼ ̅ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ ̈ ̍˼̂̓̕ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿̖ 

̅˸̑˼̃˷ ̆̅˹̉̅̇̄̅ ˿̈̆̅̂̓˾̊˼̃̅̀ ˹̅˻̒. ˦̇˼˻̂̅˽˼̄ ˹˷̇˿˷̄̉ ̇˷̍˿̅̄˷̂̓̄̅˺̅ ̇˷˾̃˼̐˼̄˿̖ ˹̅˻̅˾˷˸̅̇-

̄̒̌ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ ˿ ˺˿˻̇̅̅̌̂˷˻˿̉˼̂˼̀. ˦̇˿˹˼˻˼̄̒ ̇˼˾̊̂̓̉˷̉̒ ̉˼̆̂̅˹̒̌ ̇˷̈̎˼̉̅˹ ̈̅˹̃˼̈̉̄̅̀ ̇˷˸̅-

̉̒ ̈˿̈̉˼̃̒ ̉˼̌˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖ ˿ ̔̄˼̇˺̅˸̂̅́̅˹. ˤ˷ ̅̈̄̅˹˷̄˿˿ ̆̇̅˹˼˻˼̄̄̅˺̅ ̉˼̌̄˿́̅-

̔́̅̄̅̃˿̎˼̈́̅˺̅ ̈̇˷˹̄˼̄˿̖ ˹̒˸̇˷̄ ̄˷˿˸̅̂˼˼ ̔̋̋˼́̉˿˹̄̒̀ ˹˷̇˿˷̄̉ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿. 

КȋȞȗȅвțȅ ȑȋȎва: ̈˿̈̉˼̃˷ ̉˼̌̄˿̎˼̈́̅˺̅ ˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖, ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿̖, ˸˷̏˼̄̄̒˼ ˺̇˷˻˿̇̄˿, ˹˼̄-

̉˿̖̂̉̅̇̄̒˼ ˺̇˷˻˿̇̄˿, ̆̅˹̉̅̇̄̅˼ ˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼ ˹̅˻̒. 
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ВǤǧǦǧǯǪǧ 

˘̅̂̓̏˿̄̈̉˹̅ ́̇̊̆̄̒̌ ˺̅̈̊˻˷̇̈̉˹˼̄̄̒̌ 

̇˷̀̅̄̄̒̌ ̔̂˼́̉̇̅̈̉˷̄̍˿̀ (˚˧Э˨), ̔́̈̆̂̊˷̉˿-

̇̊˼̃̒̌ ˹ ̄˷̖̈̉̅̐˼˼ ˹̇˼̖̃ ̄˷ ̉˼̇̇˿̉̅̇˿˿ ˧̅̈-
̈˿̀̈́̅̀ ˫˼˻˼̇˷̍˿˿, ˿̈̆̅̂̓˾̊̉̕ ̖̆̇̃̅̉̅̎-

̄̊̕ ̈˿̈̉˼̃̊ ̅̌̂˷˽˻˼̄˿̖ ̅˸̅̇̊˻̅˹˷̄˿̖, ̆̇˿ 

̔̉̅̃ ̆̅̉̇˼˸̖̖̂ ˾̄˷̎˿̉˼̂̓̄̅˼ ́̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ˹̅˻̒ 

˿˾ ̆̇˿̇̅˻̄̒̌ ˿̈̉̅̎̄˿́̅˹ [1–3].  

˨̅˺̂˷̈̄̅ ˦̅̈̉˷̄̅˹̂˼̄˿̕ ˦̇˷˹˿̉˼̂̓̈̉˹˷ ˧˫ 

№ 1509 «˥ ̈̉˷˹́˷̌ ̆̂˷̉̒ ˾˷ ̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼ ˹̅˻̄̒-

̃˿ ̅˸̑˼́̉˷̃˿» [4] ̄˷̎˿̄˷̖ ̈ 2015 ˺̅˻˷ ̆̇˼˻̊-
̈̃̅̉̇˼̄˷ ˼˽˼˺̅˻̄˷̖ ˿̄˻˼́̈˷̍˿̖ ̈̉˷˹̅́ ˹ ̈̉̅̇̅̄̊ 
̊˹˼̂˿̎˼̄˿̖. ˙ ̈̇˼˻̄˼̃ ̇̅̈̉ ̆̂˷̉̒ ˾˷ ˹̅˻̅̆̅̂̓-
˾̅˹˷̄˿˼ ̈̅̈̉˷˹˿̉ 15 % ˹ ˺̅˻, ̎̉̅ ̆̇˿˹˼˻˼̉ ́ ˾̄˷-
̎˿̉˼̂̓̄̅̃̊ ̇̅̈̉̊ ̇˷̈̌̅˻̅˹ ̆̅ ̈̉˷̉̓˼ ˹̅˻̅̆̅̂̓˾̅-

˹˷̄˿˼. ˩˷́˷̖ ̆˼̇̈̆˼́̉˿˹˷ ˻˼̂˷˼̉ ˷́̉̊˷̂̓̄̒̃ ˹̅-

̆̇̅̈ ̇˼˷̂˿˾˷̍˿˿ ̃˼̇̅̆̇˿̖̉˿̀ ̆̅ ̈̅́̇˷̐˼̄˿̕ 

˾˷̉̇˷̉ ˾˷ ̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼ ˹̅˻̄̒̃˿ ̅˸̑˼́̉˷̃˿, ̄˷̌̅-

˻̖̐˿̃˿̖̈ ˹ ̋˼˻˼̇˷̂̓̄̅̀ ̈̅˸̈̉˹˼̄̄̅̈̉˿. 

˥˻˿̄ ˿˾ ̅̈̄̅˹̄̒̌ ̈̆̅̈̅˸̅˹ ̇˼̏˼̄˿̖ ̔̉̅̀ 

̆̇̅˸̂˼̃̒ – ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆̅˹̉̅̇̄̅˺̅ ˿̈̆̅̂̓˾̅-

˹˷̄˿̖ ˹̅˻̒ ˻̅ 40–50 % ˾˷ ̈̎˼̉ ̄˷̆̇˷˹̂˼̄˿̖ ̄˷-
˺̇˼̉̅̀ ˹̅˻̒ ˿˾ ̅̉˹̅˻̖̐˼˺̅ ́˷̄˷̂˷ ˹ ̆̅˻˹̅˻̖̐˿̀ 

̎˼̇˼˾ ̂˿̄˿̕ ̇˼̍˿̖̇́̊̂̍˿˿ (̅˸˹̅˻̄̅̀ ́˷̄˷̂). 

˛˷̂̓̄˼̀̏˼˼ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ˻̅̂˿ ̇˼̍˿̖̇́̊̂̍˿˿ 

̆̇˿˹˼˻˼̉ ́ ˾̄˷̎˿̉˼̂̓̄̅̃̊ ̇̅̈̉̊ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇ ̅̌̂˷-
˽˻˷̐̕˼̀ ˹̅˻̒, ̆̅̔̉̅̃̊ ˻̖̂ ̆̅˻˼̇˽˷̄˿̖ ̇˷˸̅-

̎˼˺̅ ̊̇̅˹̖̄ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇ ̆̅̉̇˼˸̊˼̖̉̈ ˹́̂̎̕˼̄˿˼ 
˹ ̈˿̈̉˼̃̊ ˻̅̆̅̂̄˿̉˼̂̓̄̒̌ ˺˿˻̇̅̅̌̂˷˻˿̉˼̂˼̀ – 

˺̇˷˻˿̇˼̄ [5–14]. ˦̇˿ ˾˷̖˹̂˼̄̄̅̃ ̇̅̈̉˼ ̍˼̄ ˾˷ 
˹̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿˼ ̇˼˷̂˿˾˷̍˿̖ ̉˷́˿̌ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ 

̃̅˽˼̉ ̈̉˷̉̓ ̋˿̄˷̄̈̅˹̅ ˹̒˺̅˻̄̅̀: ̔́̅̄̅̃˿̎˼-
̈́˿̀ ̔̋̋˼́̉ ˸̊˻˼̉ ̆̅̂̊̎˼̄ ˾˷ ̈̎˼̉ ̈̄˿˽˼̄˿̖ 

̆̂˷̉̒ ˾˷ ̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼ ˹̅˻̄̒̃˿ ̅˸̑˼́̉˷̃˿.  

˦̅̈̂˼ ˹̒̌̅˻˷ ˹̒̏˼̖̊̆̅̃̄̊̉̅˺̅ ˦̅̈̉˷̄̅˹-
̂˼̄˿̖ ˦̇˷˹˿̉˼̂̓̈̉˹˷ ˧˫ ̇̊́̅˹̅˻̈̉˹̅ И̇˿́̂˿̄-

̈́̅̀ ˚˧Э˨ (И˚˧Э˨) ̖̆̇̅˹˿̂̅ ˾˷˿̄̉˼̇˼̈̅˹˷̄-

̄̅̈̉̓ ˹ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˿ ̅˸̑˼̃˷ ̆̅˹̉̅̇̄̅ ˿̈̆̅̂̓˾̊˼-
̃̅̀ ˹̅˻̒ ˹ ̈˿̈̉˼̃˼ ̇˼̍˿̖̇́̊̂̍˿˿ ˾˷ ̈̎˼̉ ̈̉̇̅˿-

̉˼̂̓̈̉˹˷ ˸˷̏˼̄̄̒̌ ˿̂˿ ˹˼̄̉˿̖̂̉̅̇̄̒̌ ˺̇˷˻˿̇˼̄. 

Ц˼̂̓̕ ̇˷˸̅̉̒ ̖˹̖̂˼̖̉̈ ˹̒˸̅̇ ̄˷˿˸̅̂˼˼ 
̔̋̋˼́̉˿˹̄̅˺̅ ˹˷̇˿˷̄̉˷ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ ̈˿̈̉˼-
̃̒ ̉˼̌̄˿̎˼̈́̅˺̅ ˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖ (˨˩˙˨)  

И˚˧Э˨ ̄˷ ̅̈̄̅˹˼ ̉˼̌̄˿́̅-̔́̅̄̅̃˿̎˼̈́̅˺̅ 

̈̇˷˹̄˼̄˿̖ ̇˷˾̇˷˸˷̉̒˹˷˼̃̒̌ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹.  

ǓǵǻǧǳǴǤǵȀǻǢȁ ǳǪǳǴǧмǢ ǴǧǷǤоǦоǳǯǢбǨǧǯǪȁ 

И̇˿́̂˿̄̈́˷̖ ˚˧Э˨ ̇˷̈̆̅̂˷˺˷˼̖̉̈ ̄˷ ̈˼˹˼̇̅-

˹̅̈̉̅́˼ ˥̇˼̄˸̊̇˺̈́̅̀ ̅˸̂˷̈̉˿ ˹ ̆̇˼˻˼̂˷̌ ˤ̅˹̅-

̅̇̈́̅˺̅ ˷˻̃˿̄˿̈̉̇˷̉˿˹̄̅˺̅ ̇˷̀̅̄˷, ̄˷ ̂˼˹̅˸˼-
̇˼˽̓˼ И̇˿́̂˿̄̈́̅˺̅ ˹̅˻̅̌̇˷̄˿̂˿̐˷ (̇˿̈. 1).  

 

 
 

˧˿̈. 1. ˙˿˻ И̇˿́̂˿̄̈́̅̀ ˚˧Э˨ ̈ ˹̒̈̅̉̒ ̆̉˿̎̓˼˺̅ ̆̅̂˼̉˷ 

Fig. 1. Iriklinskaya GRES 
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˦˼̇˹˷̖ ̅̎˼̇˼˻̓ ˹˹˼˻˼̄˷ ˹ ̔́̈̆̂̊˷̉˷̍˿̕ ˹ 

1975 ˺̅˻̊, ˹̉̅̇˷̖ – ˹ 1979-̃.  

ˤ˷ И˚˧Э˨ ̊̈̉˷̄̅˹̂˼̄̅ 8 ̔̄˼̇˺̅˸̂̅́̅˹ ̈ 

̆˷̇̅˹̒̃˿ ́̅̄˻˼̄̈˷̍˿̅̄̄̒̃˿ ̉̊̇˸˿̄˷̃˿ ̉˿-

̆˷ К-300-240. ˨̊̃̃˷̇̄˷̖ ̊̈̉˷̄̅˹̂˼̄̄˷̖ 

̔̂˼́̉̇˿̎˼̈́˷̖ ̃̅̐̄̅̈̉̓ ̈̅̈̉˷˹̖̂˼̉ ΣN̊̈̉ =  

= 8×300 = 2400 ˣ˙̉. 
˨˿̈̉˼̃˷ ̉˼̌˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖ И˚˧Э˨ ̖˹̖̂˼̉-

̖̈ ́̅̃˸˿̄˿̇̅˹˷̄̄̅̀ (̖̆̇̃̅̉̅̎̄̅-̅˸̅̇̅̉̄˷̖) 

˿ ̈̅̈̉̅˿̉ ˿˾ ̈̂˼˻̊̐̕˿̌ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀: ˸˼̇˼˺̅˹̒̌ 

̄˷̈̅̈̄̒̌ ̈̉˷̄̍˿̀ (˘ˤ˨) ̆˼̇˹̅˺̅ ˿ ˹̉̅̇̅˺̅ 

̆̅˻̑˼̃̅˹, ̆̇̅̃˼˽̊̉̅̎̄̅˺̅ ˸̓˼̋˷, ̄˷̆̅̇̄̒̌ ˿ 

̈˸̇̅̈̄̒̌ ˹̅˻̅˹̅˻̅˹, ̅̉˹̅˻̖̐˼˺̅ ˿ ̅˸˹̅˻̄̅˺̅ 

́˷̄˷̂̅˹, ̇˼˺̊̂˿̇̊̐̕˼˺̅ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̖ № 1, 

И̇˿́̂˿̄̈́̅˺̅ ˹̅˻̅̌̇˷̄˿̂˿̐˷. 
ˮ˼̇˼˾ ˘ˤ˨-1 ̆̇̅˿̈̌̅˻˿̉ ˾˷˸̅̇ ˹̅˻̒ ˿˾ ˹̅-

˻̅̌̇˷̄˿̂˿̐˷. ˛˷̂˼˼ ̎˼̇˼˾ ̆̅˻˹̅˻̖̐˿̀ ́˷̄˷̂ 

(̆̇̅̃˼˽̊̉̅̎̄̒̀ ˸̓˼̋) ˹̅˻˷ ̆̅̈̉̊̆˷˼̉ ́ ˘ˤ˨-

2, ́̅̉̅̇˷̖ ̆˼̇˼́˷̎˿˹˷˼̉ ˼˼ ́ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇˷̃ 

̆˷̇̅˹̒̌ ̉̊̇˸˿̄. ˮ˷̈̉̓ ˹̅˻̒ ˻̅ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇̅˹ 

̅̉˹̅˻˿̖̉̈ ̄˷ ̅̌̂˷˽˻˼̄˿˼ ˿ ̇˷˸̅̉̊ ˹̈̆̅̃̅˺˷-
̉˼̂̓̄̅˺̅ ̅˸̅̇̊˻̅˹˷̄˿̖ (̉˼̆̂̅̅˸̃˼̄̄˿́˿, 

̔˽˼́̉̅̇̒ ˿ ̆̇.). ˞˷̉˼̃ ̅̉̇˷˸̅̉˷˹̏˷̖ ˹̅˻˷ ̅̉ 

˹̈̆̅̃̅˺˷̉˼̂̓̄̅˺̅ ̅˸̅̇̊˻̅˹˷̄˿̖ ̆̅̈̉̊̆˷˼̉ ˹ 

̈˸̇̅̈̄̒˼ ˹̅˻̅˹̅˻̒ ̆̅̈̂˼ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇̅˹ ˿ ̅̌̂˷-
˽˻˷˼̉ ̄˷˺̇˼̉̊̕ ˹̅˻̊ ˾˷ ̈̎˼̉ ̇˷˾˸˷˹̂˼̄˿̖. ˦̅-

̈̂˼ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇̅˹ ̉̊̇˸˿̄ ˹̅˻˷ ̆̅̈̉̊̆˷˼̉ 
́ ̅̉˹̅˻̖̐˼̃̊ ́˷̄˷̂̊ ˿ ˻˷̂˼˼ ̈˸̇˷̈̒˹˷˼̖̉̈ ˹ 

˹̅˻̅̌̇˷̄˿̂˿̐˼. 
˙ ˾˿̃̄˿̀ ̆˼̇˿̅˻ ̔́̈̆̂̊˷̉˷̍˿˿ ̎˷̈̉̓ ̄˷-

˺̇˼̉̅̀ ˹̅˻̒ ̊̌̅˻˿̉ ̎˼̇˼˾ ̏˷̄˻̅̇̄̒̀ ́̅̂̅˻˼̍ 

(˯К) ̄˷ ˹̌̅˻̄̅̀ ̊̎˷̈̉̅́ ̅˸˹̅˻̄̅˺̅ ́˷̄˷̂˷, 
˾˷́̇̒˹˷̖ ˻̅ 50 % ̅̉ ̅˸̐˼˺̅ ˹̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿̖. 

˩˷́˿̃ ̅˸̇˷˾̅̃, ̅˸̅̇̅̉̄˷̖ ̈̅̈̉˷˹̖̂̐̕˷̖ ˹̅-

˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖ ̆̅ ̅˸˹̅˻̄̅̃̊ ́˷̄˷̂̊ ˹̅˾˹̇˷̐˷-
˼̖̉̈ ̈˷̃̅̉˼́̅̃ ˹ ̆̅˻˹̅˻̖̐˿̀ ́˷̄˷̂ ˿ ˻˷̂˼˼ ̄˷ 
˹̈̅̈ ̄˷̈̅̈̅˹ ˘ˤ˨-2. ˧˼˺̊̂˿̇̊̐̕˼˼ ̈̅̅̇̊˽˼-
̄˿˼ № 1, ̇˷̈̆̅̂̅˽˼̄̄̅˼ ̄˷ ˹̒̌̅˻̄̅̃ ̊̎˷̈̉́˼ 
̅˸˹̅˻̄̅˺̅ ́˷̄˷̂˷, ̆̇˼˻̈̉˷˹̖̂˼̉ ̈̅˸̅̀ ̈˼˺-
̃˼̄̉̄̒̀ ˾˷̉˹̅̇, ́̅̉̅̇̒̀ ̆̇˼˻̄˷˾̄˷̎˼̄ ˻̖̂ 

̇˼˺̊̂˿̇̅˹˷̄˿̖ ̇˷̈̌̅˻̅˹ ˹̅˻̒ ˹ ́˷̄˷̂˼.  
ˤ˷ ̅̈̄̅˹˼ ̆̇˼˻̅̈̉˷˹̂˼̄̄̒̌ ̈̉˷̄̍˿˼̀ ˻˷̄-

̄̒̌ ˸̒̂˷ ̆̇̅˷̄˷̂˿˾˿̇̅˹˷̄˷ ̇˷˸̅̉˷ И˚˧Э˨ 

(̉˷˸̂. 1) ˿ ˹̒̆̅̂̄˼̄ ̉˼̆̂̅˹̅̀ ̇˷̈̎˼̉ ˼˼ ˸˷˾̅-

˹̅˺̅ ̇˼˽˿̃˷ ̇˷˸̅̉̒. ˪́̇̊̆̄˼̄̄˷̖ ˸˷̂˷̄̈̅˹˷̖ 

̈̌˼̃˷ ˹̅˻̄̒̌ ̆̅̉̅́̅˹ ̆̇˼˻̈̉˷˹̂˼̄˷ ̄˷ ̇˿̈. 2. 
 

˩ ˷ ˸ ̂ ˿ ̍ ˷  1  

ǒǢǳǹǧǴǯǽǫ ǲǧǨǪм ǲǢбоǴǽ ИǅǒǟǓ 

T a b l e  1  

Design mode of the Iriklinskaya GRES 

ˤ˷˿̃˼̄̅˹˷̄˿˼ ̆̅́˷˾˷̉˼̖̂, ˼˻. ˿˾̃˼̇˼̄˿̖ 

˞̄˷̎˼̄˿˼ ̆̅́˷˾˷̉˼̖̂ 

˙ ˾˿̃̄˿̀ ̆˼̇˿̅˻ 

(̖̄̅˸̇̓ – ̃˷̀) 

˙ ̂˼̉̄˿̀ ̆˼̇˿̅˻ 

(˿̄̓̕ – ̖̅́̉˸̇̓) 
˞˷ ˺̅˻ 

˦̇̅˻̅̂˽˿̉˼̂̓̄̅̈̉̓ ̆˼̇˿̅˻˷, τ, ̎˷̈ 5088  3672  8760 

К̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ̔̄˼̇˺̅˸̂̅́̅˹ ˹ ̇˷˸̅̉˼ (̈̇˼˻̄˼˼ ˾˷ 2013-15 ˺˺.) 5  5  5 

˨̇˼˻̖̖̄ ́̅̄˻. ̃̅̐̄̅̈̉̓ ̅˻̄̅˺̅ ˸̂̅́˷, Ń̅̄˻, ˣ˙̉ (̆̅ ˻˷̄-

̄̒̃ ˾˷ 2013-15 ˺˺.) 

230,5  242,2  – 

˙̒̇˷˸̅̉́˷ ̔/̔̄˼̇˺˿˿ ˹̈˼̃˿ ̔̄˼̇˺̅˸̂̅́˷̃˿,  

ΣЭ́̅̄˻ = Σ(Ń̅̄˻τ) 

– – 10 311 000 

˩̅ ˽˼ ˹ ̈̇˼˻̄˼̃ ˾˷ 2013-15 ˺˺. – – 10 670 000 

˪̈̂̅˹̄̒̀ ̇˷̈̌̅˻ ̊̈̂̅˹̄̅˺̅ ̉̅̆̂˿˹˷, b˹̒̇, ́˙̉̎/˺̅˻ – – 330,7  

˧˷̈̌̅˻ ̅̌̂˷˽˻˷̐̕˼̀ ˹̅˻̒ ̄˷ ̅˻˿̄ ˸̂̅́, W˸̂, ̃3/̎ 36 671  40 628  – 

˙ ̉̅̃ ̎˿̈̂˼:    

̄˷ ˹̈̆̅̃. ̅˸̅̇̊˻̅˹˷̄˿˼, W˹̈̆, ̃3/̎ 5115  5115  – 

̄˷ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇ 31 556  35 513  – 

˨̊̃̃˷̇̄̒̀ ̇˷̈̌̅˻ ˹̅˻̒ ̄˷ ̔̄˼̇˺̅˸̂̅́˿, ΣW˸̂, ̃3/̎ 183 355  203 140  – 

˨̇˼˻̖̖̄ ˾˷ 2013-15 ˺˺. ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷ ˹̅˻̒ ˿˾ ˹̅˻̅̌̇˷̄˿̂˿-

̐˷, t˹̌̇, ˨ 

3,0–11,6 11,6–19,9  – 
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t̅̆̉ = 12–15 ˨ 




183355 (̖̄˹˷̇̓)

203140 (˿̂̓̕)

˙̈̆̅̃.
̅˸̅̇.

К̅̄˻-̇̒
̉̊̇˸˿̄

ǒǢǳǷоǦǽ, м3/ǹ

 
 

˧˿̈. 2. ˘˷̂˷̄̈̅˹˷̖ ̈̌˼̃˷ ˹̅˻̄̒̌ ̆̅̉̅́̅˹ ˹ ̈˿̈̉˼̃˼ ̉˼̌˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖ И̇˿́̂˿̄̈́̅̀ ˚˧Э˨  

(̈̊̐˼̈̉˹̊̐̕˼˼ ̆̅̂̅˽˼̄˿˼) 

Fig. 2. Balance sheet of water flows in the water supply system in Iriklinskaya GRES (current situation) 

 
ВǢǲǪǢǯǴǽ ǲǧǬоǯǳǴǲǵǬǸǪǪ ǳǪǳǴǧмǽ  

ǴǧǷǤоǦоǳǯǢбǨǧǯǪȁ 

˨ ̍˼̂̓̕ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿̖ ˻̅̂˿ ̇˼̍˿̖̇́̊̂̍˿˿ ˿ 

̊̃˼̄̓̏˼̄˿̖ ˹̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿̖ ˻˷̂˼˼ ˸̊˻˼̉ 
̇˷̈̈̃̅̉̇˼̄˷ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿̖ ̈̅ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉-
˹̅̃ ̄˷̈̅̈̄̅̀ ̈̉˷̄̍˿˿ ˿ ˺̇˷˻˿̇˼̄ (˹˼̄̉˿̖̂-

̉̅̇̄̒̌ ˿̂˿ ˸˷̏˼̄̄̒̌) ˻̖̂ ̈̂˼˻̊̐̕˿̌ ˹˷̇˿-

˷̄̉̅˹ ̆̇̅˿˾˹̅˻˿̉˼̂̓̄̅̈̉˿: 60000, 80000 ˿ 

100000 ̃3/̎. 

˦̇˼˻̊̈̃˷̉̇˿˹˷˼̖̉̈, ̎̉̅ ˹ ̈˿̈̉˼̃˼ ̇˼̍˿̇-

̖́̊̂̍˿˿ ˸̊˻̊̉ ˹̅˾˹˼˻˼̄̒ ̈̂˼˻̊̐̕˿˼ ̈̅̅̇̊-

˽˼̄˿̖: ˹̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̖, ̄˷̈̅̈̄˷̖ 

̈̉˷̄̍˿̖, ̍˿̖̇́̊̂̍˿̅̄̄̒˼ ˹̅˻̅˹̅˻̒, ́˷̃˼̇˷ 

̆˼̇˼́̂̎̕˼̄˿̀, ̇˼˺̊̂˿̇̊̐̕˼˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿˼ 

№ 2 ̄˷ ̅˸˹̅˻̄̅̃ ́˷̄˷̂˼, ́˷̃˼̇˷ ̇˷̈̌̅˻̅̃˼-

̇̅˹, ˺˿˻̇̅̅̌̂˷˻˿̉˼̂˿ (̇˿̈. 3), ˹̅˻̅̈˸̇̅̈̒ ̈ 

˺˿˻̇̅̅̌̂˷˻˿̉˼̂˼̀. 

 ̇́˷̎˼̈̉˹  ˼̅̈̄̅˹̄̅˺  ̅̅˸̅̇̊˻̅˹˷̄˿  ̖̇˷̈̈̃˷̉̇˿-

˹˷̉̈̕ :̖ 

̍˼̄̉̇̅˸˼˽̄̒  ˼ ̄˷̈̅̈  ̒ ̉˿̆  ˷ ˛12500-24 

(12500 ̃ 3/ ,̎ 24 ̃  ˹ ̅ .˻ ̈ .̉); 

˹˼̄̉˿̖̂̉̅̇̄̒  ˼̎˼̉̒̇˼̌̈˼́̍˿̅̄̄̒  ˼˺̇˷˻˿̇̄  ˿  ̈

̅̇̅̈˿̉˼̂˼  ̃ ́̅̃˸˿̄˿̇̅˹˷̄̄̅˺  ̅ ̉˿̆  ˷ (̇˷˾̃˼  ̇ ̈˼́-

̍˿  ˿12×16 ̃ , N˻˹
˺̇  = 90 ́ ˙̉); 

˸˷̏˼̄̄̒  ˼˺̇˷˻˿̇̄  ˿˘˚-3200  ̈̅̇̅̈˿̉˼̂˼  ̃́̅̃-

˸˿̄˿̇̅˹˷̄̄̅˺  ̅̉ ˿̆  ˷(F̅  ̇= 3200 ̃ 2). 

˛̖̂ ̊˻̅˸̈̉˹˷ ̈̅̆̅̈̉˷˹̂˼̄˿̖ ̇˼˾̊̂̓̉˷̉̅˹ ˹ 

̇˷̈̎˼̉˷̌ ˸̒̂˷ ̆̇˿̖̄̉˷ ̅˻˿̄˷́̅˹˷̖ ̆̂̅̉̄̅̈̉̓ 

̅̇̅̏˼̄˿̖ ̄˷ ˺̇˷˻˿̖̇̄̌. ˧˷̈̌̅˻̒ ̆̅˹̉̅̇̄̅ 

˿̈̆̅̂̓˾̊˼̃̅̀ ˹̅˻̒ ˹ ̇˷̈̈̃˷̉̇˿˹˷˼̃̒̌ ˹˷̇˿-

˷̄̉˷̌ ̊́˷˾˷̄̒ ˹ ̉˷˸̂. 2. 

Вǽбоǲ мǧǳǴǢ ǲǢǳǱоǭоǨǧǯǪȁ ǯǢǳоǳǯоǫ ǳǴǢǯǸǪǪ 

˘̒̂̅ ̇˷̈̈̃̅̉̇˼̄̅ ̄˼̈́̅̂̓́̅ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ 

̇˷˾̃˼̐˼̄˿̖ ˹̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒̌ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ ̄˷ 
˺˼̄̆̂˷̄˼ (̇˿̈. 4).  
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˥̈̅˸˼̄̄̅̈̉˿ ˹˼̄̉˿̖̂̉̅̇̄̅̀ ˺̇˷˻˷̍˿˿: ˥̈̅˸˼̄̄̅̈̉˿ ˸˷̏˼̄̄̅̀ ˺̇˷˻˷̍˿˿: 

́̅̃̆˷́̉̄̅̈̉̓; 

˸̅̂˼˼ ˺̂̊˸̅́̅˼ ̅̌̂˷˽˻˼̄˿˼ ˹̅˻̒; 

̂ё˺́˿̀ ̃̅̄̉˷˽; 

̊˻̅˸̈̉˹̅ ̅˸̈̂̊˽˿˹˷̄˿̖ ˿ ̇˼̃̅̄̉˷; 
˸̅̂˼˼ ́̅̄̍˼̄̉̇˿̇̅˹˷̄̄̒̀ ˹̒̄̅̈ ́˷̆˼̂̓. 

˹̒̈̅́˷̖ ̄˷˻˼˽̄̅̈̉̓;  

̃˿̄˿̃˷̂̓̄̒˼ ̔̄˼̇˺̅˾˷̉̇˷̉̒; 

̆̇̅̈̉̅̉˷ ̔́̈̆̂̊˷̉˷̍˿˿;  

˹̒̈̅́˷̖ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̄˷̖ ̈̉̅˿̃̅̈̉̓ 

˿ ̈̂̅˽̄̅̈̉̓ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̖. 
 

а) ȁ)

 
 

˧˿̈. 3. ˚̇˷˻˿̇̄˿ 

Fig. 3. Cooling towers options 
 

˩ ˷ ˸ ̂ ˿ ̍ ˷  2  

ВǢǲǪǢǯǴǽ ǲǧǬоǯǳǴǲǵǬǸǪǪ 

T a b l e  2  

Options of reconstruction 

ˤ̅̃˼̇ 

˹˷̇˿˷̄̉˷ 

К̅̂-˹̅ 

˺̇˷˻˿̇˼̄ 
К̅̂-˹  ̅̈ ˼́̍˿  ̀˺ ̇˷˻˿̇˼̄ ˨̊̃̃˷̇̄˷  ̖̆ ̂̅̐˷˻  ̓

̅̇̅̏˼̄˿ ,̖ ̃ 2

˨̊̃ .̃ ̇ ˷̈̌̅  ˻˹ ̅˻  ̒

ΣW˺̇ ˷˻ , ̃ 3/  ̎

К̅̂-˹  ̅̄ ˷̈̅̈̅  ˹

˛12500-24

ВȅȍȒȈȋȟȒȎȐȍțȅ ȃȐаȄȈȐȍȈ

1 4 16 3072 49600 4

2 6 24 4608 74400 6

3 8 32 6144 99200 8

ǡаȘȅȍȍțȅ ȃȐаȄȈȐȍȈ ǡǣ-3200

4 1 – 3200 37440 3

5 2 – 6400 74880 6

6 3 – 9600 112320 9

 

ВаȐȈаȍȒ № 1. ˙̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̖ 

̆̇˼˻̆̅̂˷˺˷˼̖̉̈ ̇˷˾̃˼̈̉˿̉̓ ˹ ̅̉˹̅˻̖̐˼̃ ́˷-

̄˷̂˼ ˚˧Э˨ ˻̅ ̆̅̂˿˺̅̄˷̂̓̄̅˺̅ ˹̅˻̅̈̂˿˹˷. 

˥˻˿̄ ˿˾ ̅̈̄̅˹̄̒̌ ̄˼˻̅̈̉˷̉́̅˹ ̔̉̅˺̅ ˹˷̇˿˷̄-

̉˷ – ̈̂̅˽̄̅̈̉˿ ̆̇̅˿˾˹̅˻̈̉˹˷ ̇˷˸̅̉ ˹ ̊̈̂̅˹˿-

̖̌ ˻˼̀̈̉˹̊̐̕˼˺̅ ́˷̄˷̂˷. ˛̖̂ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹˷ 

˹̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒̌ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ ˹ ̈̊̌̅̃ ́̅̉̂̅˹˷̄˼ 
̄˼̅˸̌̅˻˿̃̅ ˹̒̆̅̂̄˿̉̓ ̇˷˸̅̉̒ ̆̅ ̊̈̉̇̅̀̈̉˹̊ 

˹˼̇̌̅˹̅̀ ̆˼̇˼̃̒̎́˿ ́̅̉̂̅˹˷̄˷. Э̉̅ ̃̅˽˼̉ 
̆̅̉̇˼˸̅˹˷̉̓ ˹̒˹̅˻ ˿˾ ̇˷˸̅̉̒ ̅˻̄̅˺̅ ˿˾ ˽˼̂˼-
˾̅˸˼̉̅̄̄̒̌ ˾˷́̇̒̉̒̌ ̅̉˹̅˻̖̐˿̌ ́˷̄˷̂̅˹, 

̎̉̅, ˹ ̈˹̅̕ ̅̎˼̇˼˻̓, ̃̅˽˼̉ ̆̅˹̂˼̎̓ ˾˷ ̈̅˸̅̀ 

˹̒˹̅˻ ˿˾ ̇˷˸̅̉̒ ̎˷̈̉˿ ̉̊̇˸̅˷˺̇˼˺˷̉̅˹ ̄˷ ˹̇˼-
̖̃ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹˷. ˛˷̄̄̒̀ ˹˷̇˿˷̄̉ ̄˼ ̇˷̍˿̅-

̄˷̂˼̄ ˿ ̄˼ ̃̅˽˼̉ ˸̒̉̓ ̇˼́̅̃˼̄˻̅˹˷̄ ́ ̈̉̇̅˿-

̉˼̂̓̈̉˹̊. 
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ǏǢ ǤǷоǦǯом ǵǹǢǳǴǬǧ  
обǤоǦǯоǥо ǬǢǯǢǭǢ 

В 

ǏǢ оǴǤоǦȁǻǧм ǬǢǯǢǭǧ 

 
 

˧˿̈. 4. ˙˷̇˿˷̄̉̒ ̇˷˾̃˼̐˼̄˿̖ ˹̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒̌ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ 

Fig. 4. Water intake placement options 
 

ВаȐȈаȍȒ № 2. ˙̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̖ 

̆̇˼˻̆̅̂˷˺˷˼̖̉̈ ̇˷˾̃˼̈̉˿̉̓ ̄˷ ˹̌̅˻̄̅̃ ̊̎˷̈̉́˼ 
̅˸˹̅˻̄̅˺̅ ́˷̄˷̂˷ ˻̅ ̏˷̄˻̅̇̄̅˺̅ ́̅̂̅˻̍˷. 
˙ ̔̉̅̃ ˹˷̇˿˷̄̉˼ ̃˼̄˼˼ ̉̇̊˻̅˼̃́̅ ̇˼̏˷˼̖̉̈ ˹̅-

̆̇̅̈ ̆̅ ̊̈̉̇̅̀̈̉˹̊ ˹˼̇̌̅˹̅̀ ̆˼̇˼̃̒̎́˿ ˻̖̂ 

̅̇˺˷̄˿˾˷̍˿˿ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹˷ ˹̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒̌ ̈̅-

̅̇̊˽˼̄˿̀ ˹ ̈̊̌̅̃ ́̅̉̂̅˹˷̄˼. ˙ ̈˹̖˾˿ ̈ ̃˿̄˿-

̃˷̂̓̄̒̃˿ ̉̇˷̄˾˿̉̄̒̃˿ ̖̈́̅̇̅̈̉̃˿ ˹̅˻̒ ˹ 

̔̉̅̃ ̃˼̈̉˼ ˹˼̇̌̅˹̊̕ ̆˼̇˼̃̒̎́̊ ́̅̉̂̅˹˷̄˷ 
̃̅˽̄̅ ˹̒̆̅̂̄˿̉̓ ˿˾ ̈˸̅̇̄̅˺̅ ˽˼̂˼˾̅˸˼̉̅̄˷. 
˚˼̇̃˼̉˿˾˷̍˿̕ ̆˼̇˼̃̒̎́˿ ̃̅˽̄̅ ̆̇̅˿˾˹˼̈̉˿ 

́˷́ ̈ ̆̅̃̅̐̓̕ ̃˼̃˸̇˷̄̒, ̉˷́ ˿ ̈ ˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷-

̄˿˼̃ ̈̆˼̍˿˷̂̓̄̒̌ ̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹ ˿̂˿ ́̅̄̈̉̇̊́-

̍˿̀. ˤ˼˻̅̈̉˷̉́̅̃ ˻˷̄̄̅˺̅ ˹˷̇˿˷̄̉˷ ̃̅˽̄̅ 

̈̎˿̉˷̉̓ ˸̅̂̓̏˿˼ ̇˷˸̅̉̒ ̆̅ ̇˷˾˸̅̇́˼ ̃̅̄̅̂˿̉-
̄̒̌ ́̅̄̈̉̇̊́̍˿̀ ̆̅˻̆̅̇̄̒̌ ̈̉˼̄ ˹̌̅˻̄̅˺̅ 

̊̎˷̈̉́˷ ̅˸˹̅˻̄̅˺̅ ́˷̄˷̂˷. Э̉̅̉ ˹˷̇˿˷̄̉ ̉˷́˽˼ 
̄˼ ̃̅˽˼̉ ˸̒̉̓ ̇˼́̅̃˼̄˻̅˹˷̄ ́ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹̊. 

ВаȐȈаȍȒ № 3. ˙̅˻̅˾˷˸̅̇̄̒˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̖ 

̆̇˼˻̆̅̂˷˺˷˼̖̉̈ ̇˷˾̃˼̈̉˿̉̓ ˹ ̅˸˹̅˻̄̅̃ ́˷̄˷̂˼ 
̆̅̈̂˼ ̏˷̄˻̅̇̄̅˺̅ ́̅̂̅˻̍˷ ˿ ˹̅˻̅̈̂˿˹˷ ̈ ̏˿̇̅-

́˿̃ ̆̅̇̅˺̅̃. ˙ ̔̉̅̃ ˹˷̇˿˷̄̉˼ ̊̈̉̇̅̀̈̉˹̅ ˹˼̇̌̅-

˹̅̀ ̆˼̇˼̃̒̎́˿ ̄˼ ̉̇˼˸̊˼̖̉̈; ̅̇˺˷̄˿˾˷̍˿̖ ̈̊̌̅˺̅ 

́̅̉̂̅˹˷̄˷ ˻̅̈̉˿˺˷˼̖̉̈ ̊̈̉˷̄̅˹́̅̀ ̏˷̄˻̅̇ ˹ 
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̏˷̄˻̅̇̄̅̃ ́̅̂̅˻̍˼ ˿ ˾˷́̇̒̉˿˼̃ ̈˼˺̃˼̄̉̄̅˺̅ 

˾˷̉˹̅̇˷ ˹ ̇˼˺̊̂˿̇̊̐̕˼̃ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿˿ № 1 (̄˿˽-

̄˿̀ ˸̓˼̋). ˛˷̄̄̅˼ ̇˼̏˼̄˿˼ ̊̆̇̅̐˷˼̉ ̇˷˸̅̉̒ ̆̅ 

̅̇˺˷̄˿˾˷̍˿˿ ̈̊̌̅˺̅ ́̅̉̂̅˹˷̄˷. К̇̅̃˼ ̉̅˺̅, ̉˷-
́̅˼ ̇˷˾̃˼̐˼̄˿˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ ̊̃˼̄̓̏˷˼̉ ̉̇̊˻̅-

˼̃́̅̈̉̓ ̇˷˸̅̉ ̆̅ ̇˷˾˸̅̇́˼ ˸˼̉̅̄̄̒̌ ́̅̄̈̉̇̊́-

̍˿̀: ̆̅̉̇˼˸̊˼̖̉̈ ̉̅̂̓́̅ ˻˼̃̅̄̉˷˽ ̉̅̄́˿̌ ˽˼̂˼-
˾̅˸˼̉̅̄̄̒̌ ̆̂˿̉ ́̇˼̆̂˼̄˿̖ ̅̉́̅̈̅˹ ́˷̄˷̂˷. 
˨̉̅˿̉ ̅̉̃˼̉˿̉̓, ̎̉̅ ̉˷́̅˼ ̇˷̈̆̅̂̅˽˼̄˿˼ ˹̅˻̅˾˷-
˸̅̇̄̒̌ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ ̆̇˼˻̆̅̎̉˿̉˼̂̓̄̅. 

И˾ ̇˷̈̈̃̅̉̇˼̄̄̒̌ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ ̈̂˼˻̊˼̉, ̎̉̅ 

̄˷˿˸̅̂˼˼ ̇˷̍˿̅̄˷̂̓̄̅ (̇˿̈. 5): 

˹̅˻̅˾˷˸̅̇ ̍˿̖̇́̊̂̍˿̅̄̄̅̀ ̄˷̈̅̈̄̅̀ 

̈̉˷̄̍˿˿ (Цˤ˨) ̇˷̈̆̅̂̅˽˿̉̓ ˹ ̅˸˹̅˻̄̅̃ ́˷-
̄˷̂˼ ̆̅̈̂˼ ̏˷̄˻̅̇̄̅˺̅ ́̅̂̅˻̍˷; 

˺̇˷˻˿̇̄˿ ̇˷˾̃˼̈̉˿̉̓ ˹˻̅̂̓ ̅˸˹̅˻̄̅˺̅ ́˷̄˷̂˷. 

ǒǧǩǵǭǾǴǢǴǽ ǲǢǳǹǧǴоǤ 

˩˼̆̂̅˹̒˼ ̇˷̈̎˼̉̒ ̈̅˹̃˼̈̉̄̅̀ ̇˷˸̅̉̒ ̔̄˼̇˺̅-

˸̂̅́̅  ˹˿ ̈˿̈̉˼̃̒ ̉˼̌˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖  ̈˺̇˷˻˿̖̇̄-

̃˿ ˸̒̂˿ ̆̇̅˹˼˻˼̄̒ ˹ ̈̅̅̉˹˼̉̈̉˹˿˿ c ̃˼̉̅˻˿́̅̀, 

̅̆̊˸̂˿́̅˹˷̄̄̅̀  ˹[15]. ˛̖̂ ̅̍˼̄́˿ ̔̋̋˼́̉˿˹̄̅-

̈̉˿ ˿̄˹˼̈̉˿̍˿̀, ˷ ̉˷́˽˼ ̈̇˷˹̄˼̄˿̖ ̇˷˾̂˿̎̄̒̌ 
˹˷̇˿˷̄̉̅  ˹̃̅˻˼̇̄˿˾˷̍˿˿ ˨˩˙  ˨  ̈ ̆̅̃̅̐̓  ̕ ˻˿-

̄˷̃˿̎˼̈́˿̌ ̃˼̉̅˻̅  ˹̅̍˼̄́˿ ̔̋̋˼́̉˿˹̄̅̈̉˿ [16] 

̅̆̇˼˻˼̖̂̂˿: ̎˿̈̉̊  ̉̕˼́̊̐̊  ̈̉̅̕˿̃̅̈̉̓ ̆̇̅˼́̉˷, 
˻˿̈́̅̄̉˿̇̅˹˷̄̄̒̀ ̈̇̅́ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿, ˿̄˻˼́̈ 
̇˼̄̉˷˸˼̂̓̄̅̈̉˿ ˻˿̈́̅̄̉˿̇̅˹˷̄̄̒̌ ˿̄˹˼̈̉˿̍˿̀.  

˧˼˾̊̂̓̉˷̉̒ ̉˼̌̄˿́̅-̔́̅̄̅̃˿̎˼̈́˿̌ ̇˷̈̎˼-
̉̅˹ ˻̖̂ ̈̇˷˹̄˼̄˿̖ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ 

̈ ̈̊̐˼̈̉˹̊̐̕˿̃ ̆̅̂̅˽˼̄˿˼̃ ̆̇˿˹˼˻˼̄̒ 

˹ ̉˷˸̂. 3, 4, ˷ ̉˷́˽˼ ̄˷ ˺̇˷̋˿́˷̌ ̇˿̈. 6. 

 

 
 

˧˿̈. 5. ˦̂˷̄ ̇˷˾̃˼̐˼̄˿̖ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ 

Fig. 5. Construction plan 
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˩ ˷ ˸ ̂ ˿ ̍ ˷  3  

ǒǧǩǵǭǾǴǢǴǽ ǴǧǷǯǪǬо-ǿǬоǯомǪǹǧǳǬоǥо ǳǲǢǤǯǧǯǪȁ ǤǧǯǴǪǭȁǴоǲǯǽǷ ǥǲǢǦǪǲǧǯ 

T a b l e  3  

Results of technical-economic compatison of mechanical cooling towers 

ˤ˷˿̃˼̄̅˹˷̄˿˼ ̆̅́˷˾˷̉˼̖̂ 
˞̄˷̎˼̄˿̖ ̆̅́˷˾˷̉˼̖̂ ˹ ̇˷˾̄̒̌ ˹˷̇˿˷̄̉˷̌
˘˷˾̅˹̒̀ ˹˷̇˿˷̄̉ №1 №2 №3

˨̊̃̃. ̇˷̈̌̅˻ ˹̅˻̒ ̄˷ ˺̇˷˻˿̇̄˿, ̃3/̎ 0 50000 75000 100000

К̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ̄˷̈̅̈̅˹, n̍̄ – 4 6 8

К̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ˺̇˷˻˿̇˼̄, n˺̇ – 4 6 8

 ́̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ̈˼́̍˿̀, n̈˼́̍ – 16 24 32

˙̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿˼, ̉̒̈.̃3/˺̅˻ 1088170 686069 604010 546838

˪̃˼̄̓̏˼̄˿˼ ˹̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿̖, ̉̒̈.̃3 – 402102 484160 541332

˛̅̆̅̂̄˿̉. ̃̅̐̄̅̈̉̓ ̄˷ ̈/̄, ˣ˙̉ 
N˻̅̆ = n̍̄·1000 ́˙̉ + n̈˼́̍·90 ́˙̉

– 5,4 8,2 10,9

˛̅̆̅̂̄˿̉. ̔/̔̄˼̇˺˿̖ ̄˷ ̈/̄, ̉̒̈.́˙̉̎ 

Э˻̅̆ = N˻̅̆ (8760 – 744/2 – 744/2 – 720/2)

– 41649 62473 83297

˛̅̆̅̂̄˿̉. ̇˷̈̌̅˻ ̉̅̆̂˿˹˷ ̄˷ ̈̅˸̈̉. ̄̊˽˻̒, ̉ ̊.̉. – 14065 21062 27992

˦˼̇˼̇˷̈̌̅  ˻̉ ̅̆̂˿˹  ˷˿ ˾-˾  ˷˿ ˾̃˼̄˼̄˿  ̖˻ ˷˹̂˼̄˿  ̖˹  ́ ̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇˼, ̉  ̊ . .̉ 18648 53620 47971 36942

˪˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆˼̇˼̇˷̈̌̅˻˷ ̉̅̆̂˿˹˷ ˿˾-˾˷ ˿˾̃˼̄˼̄˿̖ ˻˷˹̂˼̄˿̖ 

˹ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇˼, ̉ ̊.̉. 
– 34972 29323 18294

˨̊̃̃˷̇̄̅˼ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆˼̇˼̇˷̈̌̅˻˷ ̉̅̆̂˿˹˷, ̉ ̊.̉. – 49037 50386 46286

К˷̆˿̉˷̂̅˹̂̅˽˼̄˿̖, ̃̂̄ ̇̊˸. (2016 ˺., ˸˼˾ ̊̎˼̉˷ ˤ˛˨) – 899,2 1151,4 1409,7

˛˿̈́̅̄̉˿̇̅˹˷̄̄̒̀ ̈̇̅́ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿, DPP, ̂˼̉ – 11,4 10,9 13,5

˪˧˪˩ ̈̇˼˻̄˼˺̅˻̅˹̅̀, ˺/(́˙̉̎) 332,5 337,7 337,1 336,0

Ӣ˻˼́̈ ̇˼̄̉˷˸˼̂̓̄̅̈̉˿ ˿̄˹˼̈̉˿̍˿̀ (PI) 15 ̂˼̉ ̆̅̈̂˼ ̇˼˷̂˿˾˷̍˿˿ – 0,39 0,44 0,15
 

˩ ˷ ˸ ̂ ˿ ̍ ˷  4  

ǒǧǩǵǭǾǴǢǴǽ ǴǧǷǯǪǬо-ǿǬоǯомǪǹǧǳǬоǥо ǳǲǢǤǯǧǯǪȁ бǢǺǧǯǯǽǷ ǥǲǢǦǪǲǧǯ 

T a b l e  4  

Results of technical-economec comparison of natural draft cooling towers 

ˤ˷˿̃˼̄̅˹˷̄˿˼ ̆̅́˷˾˷̉˼̖̂ 
˞̄˷̎˼̄˿̖ ̆̅́˷˾˷̉˼̖̂ ˹ ̇˷˾̄̒̌ ˹˷̇˿˷̄̉˷̌
˘˷˾̅˹̒̀ ˹˷̇˿˷̄̉ №4 №5 №6

˨̊̃̃. ̇˷̈̌̅˻ ˹̅˻̒ ̄˷ ˺̇˷˻˿̇̄˿, ̃3/̎ 0 37500 75000 112000

К̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ̄˷̈̅̈̅˹, n̍̄ – 3 6 9

К̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ˺̇˷˻˿̇˼̄, n˺̇ – 1 2 3

 ́̅̂˿̎˼̈̉˹̅ ̈˼́̍˿̀, n̈˼́̍ –     

˙̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿˼, ̉̒̈. ̃3/˺̅˻ 1088170 723507 609667 549846

˪̃˼̄̓̏˼̄˿˼ ˹̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿̖, ̉̒̈. ̃3 – 364663 478503 538324

˛̅̆̅̂̄˿̉.̃̅̐̄̅̈̉̓ ̄˷ ̈/̄, ˣ˙̉ 
N˻̅̆ = n̍̄1000 ́˙̉ + n̈˼́̍·90 ́˙̉

– 3,0 6,0 9,0

˛̅̆̅̂̄˿̉. ̔/̔̄˼̇˺˿̖ ̄˷ ̈/̄, ̉̒̈. ́˙̉̎ 

Э˻̅̆ = N˻̅̆ (8760 – 744/2 – 744/2 – 720/2)

– 22968 45936 68904

˛̅̆̅̂̄˿̉. ̇˷̈̌̅˻ ̉̅̆̂˿˹˷ ̄˷ ̈̅˸̈̉. ̄̊˽˻̒, ̉ ̊.̉. – 7757 15191 22787

˦˼̇˼̇˷̈̌̅  ˻̉ ̅̆̂˿˹  ˷˿ ˾-˾  ˷˿ ˾̃˼̄˼̄˿  ̖˻ ˷˹̂˼̄˿  ̖˹  ́ ̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇˼, ̉  ̊ . .̉ 18648 53620 42626 26513

˪˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆˼̇˼̇˷̈̌̅˻˷ ̉̅̆̂˿˹˷ ˿˾-˾˷ ˿˾̃˼̄˼̄˿̖ ˻˷˹̂˼̄˿̖ 

˹ ́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇˼, ̉ ̊.̉. 
– 34972 23979 7865

˨̊̃̃˷̇̄̅˼ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆˼̇˼̇˷̈̌̅˻˷ ̉̅̆̂˿˹˷, ̉ ̊.̉. – 42721 39170 30652

К˷̆˿̉˷̂̅˹̂̅˽˼̄˿̖, ̃̂̄ ̇̊˸. (2016 ˺., ˸˼˾ ̊̎˼̉˷ ˤ˛˨) – 1145,4 1996,2 2853,2

˛˿̈́̅̄̉˿̇̅˹˷̄̄̒̀ ̈̇̅́ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿, DPP, ̂˼̉ – 16,4 19,8 24,8

˪˧˪˩ ̈̇˼˻̄˼˺̅˻̅˹̅̀, ˺/(́˙̉̎) 332,5 337,4 334,8 333,2

Ӣ˻˼́̈ ̇˼̄̉˷˸˼̂̓̄̅̈̉˿ ˿̄˹˼̈̉˿̍˿̀ (PI) 15 ̂˼̉ ̆̅̈̂˼ ̇˼˷̂˿˾˷̍˿˿ – –0,02 –0,13 –0,26
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а)  ˙̅˻̅̆̅̉̇˼˸̂˼̄˿˼, ̉̒̈. ̃3/˺̅˻ ȁ) ˛̅̆̅̂̄˿̉˼̂̓̄̒̀ ̇˷̈̌̅˻ ̉̅̆̂˿˹˷, ̉ ̊.̉./˺̅˻

 

в)  К˷̆˿̉˷̂̅˹̂̅˽˼̄˿̖, ̃̂̄ ̇̊˸.

 (˸˼˾ ̊̎˼̉˷ ˤ˛˨, ̍˼̄˷ 2016 ˺.) 

ȃ) ˛˿̈́̅̄̉˿̇̅˹˷̄̄̒̀ ̈̇̅́ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿,

 ̂˼̉ 

1 2 3 4 5 6 7

1088170

686069
604010

546838

723507

609667
549846

ǃВ    1            2           3            4            5           6 1 2 3 4 5 6 7

18648

53620
47971

36942

53620

42626

26513

ǃВ 1           2            3            4           5            6 

1 2 3 4 5 6

899,2

1151,4

1409,7

1145,4

1996,2

2853,2

1 2 3 4 5 6

11,4 10,9

13,5

16,4

19,8 24,8

 
˘˙ – ˸˷˾̅˹̒̀ ˹˷̇˿˷̄̉; 

˙˼̄̉˿̖̂̉̅̇̄̒˼ ˺̇˷˻˿̇̄˿: № 1 – 50 000 ̃3/̎, №2 –75 000 ̃3/̎, №3 – 100 000 ̃3/̎. 

˘˷̏˼̄̄̒˼ ˺̇˷˻˿̇̄˿: №4 – 37 500 ̃3/̎, №5 – 75 000 ̃3/̎, №6 – 112 000 ̃3/̎. 

˧˿̈. 6. ˨̇˷˹̄˼̄˿˼ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ 

Fig. 6. Comparison of reconstruction options 
 

˪́̇̊̆̄˼̄̄˷̖ ̅̍˼̄́˷ ̈̉̅˿̃̅̈̉˿ ̇˷̈̈̃˷̉-
̇˿˹˷˼̃̒̌ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ ˸̒̂˷ ̆̇̅˿˾˹˼˻˼̄˷ ˹ ˗˥ 

«˙ˤИИ˚ ˿̃. ˘.Е. ˙˼˻˼̄˼˼˹˷» (˺. ˨˷̄́̉-
˦˼̉˼̇˸̊̇˺) ̄˷ ̅̈̄̅˹˷̄˿˿ ̈̃˼̉, ̇˷˾̇˷˸̅̉˷̄̄̒̌ 
̈ ̆̅̃̅̐̓̕ ̈˸̅̇̄˿́˷ ˿ ̈̆̇˷˹̅̎̄˿́˷ ˸˷˾̅˹̒̌ 

̍˼̄ ˻̖̂ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹˷.  
К˷́ ̈ ̉̅̎́˿ ˾̇˼̄˿̖ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿ ˹̂̅˽˼̄̄̒̌ 

̈̇˼˻̈̉˹, ̉˷́ ˿ ̈ ̉̅̎́˿ ˾̇˼̄˿̖ ̈̉̇̅˿̉˼̂̓̈̉˹˷ ̄˷˿-

˸̅̂˼˼ ̔̋̋˼́̉˿˹˼̄ ˹˷̇˿˷̄̉ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ № 2 ̈ 
̊̈̉˷̄̅˹́̅̀ ̏˼̈̉˿ ˹˼̄̉˿̖̂̉̅̇̄̒̌ ˺̇˷˻˿̇˼̄ ̈ 
̈̊̃̃˷̇̄̅̀ ̆̇̅˿˾˹̅˻˿̉˼̂̓̄̅̈̉̓̕ 75000 ̃3/̎.  

ǉǢǬǭȀǹǧǯǪǧ 

˦̅̈̂˼ ̆̇̅˹˼˻˼̄˿̖ ̉˼̌̄˿́̅-̔́̅̄̅̃˿̎˼-
̈́̅˺̅ ̈̇˷˹̄˼̄˿̖ ˹˷̇˿˷̄̉̅˹ ̇˼́̅̄̈̉̇̊́̍˿˿ 

́̅̃˸˿̄˿̇̅˹˷̄̄̅̀ ̈˿̈̉˼̃̒ ̉˼̌˹̅˻̅̈̄˷˸˽˼̄˿̖ 

И̇˿́̂˿̄̈́̅̀ ˚˧Э˨ ˹̖̒˹̂˼̄̅, ̎̉̅ ̈ ̉̅̎́˿ 

˾̇˼̄˿̖ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿ ˹̂̅˽˼̄̄̒̌ ̈̇˼˻̈̉˹ ̄˷˿-

̂̊̎̏˿̃ ̖˹̖̂˼̖̉̈ ˹˷̇˿˷̄̉ № 2.  

ˤ˷ ̇˼˷̂˿˾˷̍˿̕ ̔̉̅˺̅ ˹˷̇˿˷̄̉˷ ̆̅̉̇˼˸̊˼̖̉̈ 

1151,4 ̃̂̄ ̇̊˸. (˸˼˾ ̊̎˼̉˷ ˤ˛˨, ˹ ̍˼̄˷̌ 2016 ˺.). 

˛˿̈́̅̄̉˿̇̅˹˷̄̄̒̀ ̈̇̅́ ̅́̊̆˷˼̃̅̈̉˿ ̃˿̄˿-
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̃˷̂˼̄ ˿ ̈̅̈̉˷˹̖̂˼̉ 10,9 ̂˼̉. ˥̆̉˿̃˷̂̓̄˷̖ ˹˼-
̂˿̎˿̄˷ ̆̅˹̉̅̇̄̅ ̇˷̈̌̅˻̊˼̃̅̀ ˹̅˻̒ ˹ ̈˿̈̉˼̃˼ 
̇˼̍˿̖̇́̊̂̍˿˿ ̈ ˺̇˷˻˿̖̇̄̃˿ ̈̅̈̉˷˹̖̂˼̉ 
75 000 ̃3/̎. 

˨̅̈̉˷˹ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿̀ ˹ ˹˷̇˿˷̄̉˼ ̇˼́̅̄-

̈̉̇̊́̍˿˿: ˹̅˻̅˾˷˸̅̇̄̅˼ ̈̅̅̇̊˽˼̄˿˼ ˹ ̅˸˹̅˻-

̄̅̃ ́˷̄˷̂˼ ̆̅̈̂˼ ̏˷̄˻̅̇̄̅˺̅ ́̅̂̅˻̍˷, ̄˷̈̅̈-
̄˷̖ ̈̉˷̄̍˿̖ ̈ ̏˼̈̉̓̕ ̄˷̈̅̈˷̃˿ ̉˿̆˷ ˛12500-24 

(N˻˹ = 1000 ́˙̉), ̍˿̖̇́̊̂̍˿̅̄̄̒˼ ˹̅˻̅˹̅˻̒, 

́˷̃˼̇˷ ̆˼̇˼́̂̎̕˼̄˿̀, ̇˼˺̊̂˿̇̊̐̕˼˼ ̈̅̅̇̊-

˽˼̄˿˼ № 2 ̄˷ ̅˸˹̅˻̄̅̃ ́˷̄˷̂˼ (˻̅ ̈˸̇̅̈˷ ˹̅-

˻̒ ̈ ˺̇˷˻˿̇˼̄), ́˷̃˼̇˷ ̇˷̈̌̅˻̅̃˼̇̅˹, ̏˼̈̉̓ 

˹˼̄̉˿̖̂̉̅̇̄̒̌ ̎˼̉̒̇˼̌̈˼́̍˿̅̄̄̒̌ ˺̇˷˻˿̇˼̄ 

(̇˷˾̃˼̇ ˺̇˷˻˿̇̄˿ – 4816 ̃, ΣN˻˹
˺̇ = 4  90 =  

= 360 ́˙̉), ˹̅˻̅̈˸̇̅̈̒ ̈ ˺˿˻̇̅̅̌̂˷˻˿̉˼̂˼̀. 

˦̅˻́̂̎̕˼̄˿˼ ̄˷̈̅̈̅˹ ˿ ̉̇˷̄̈̋̅̇̃˷̉̅̇̅˹ 

6/0,4 ́˙ ̔̂˼́̉̇̅̆˿̉˷̄˿̖ ̆̇̅˼́̉˿̇̊˼̃̒̌ ˺̇˷˻˿-

̇˼̄ ̈ ̆̅̃̅̐̓̕ ́˷˸˼̂̓̄̒̌ ̂˿̄˿̀ 6 ́˙ ́ ̈̊̐˼̈̉-
˹̊̐̕˿̃ ̈̅˸̈̉˹˼̄̄̒̃ ̄̊˽˻˷̃ И̇˿́̂˿̄̈́̅̀ 

˚˧Э˨ – ̈˷̃̒̀ ˻˼̏˼˹̒̀ ˿ ̄˷˻˼˽̄̒̀ ˹˷̇˿˷̄̉.  
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