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ВВЕДЕНИЕ 

Графическая работа «Крепежные соединения» имеет средний уровень 
сложности и соответствует содержанию дисциплин «Начертательная 
геометрия и компьютерная графика» и «Инженерная и компьютерная графика» 
различных направлений бакалаврской подготовки. В работе студенты 
выполняют сборочный чертеж, в состав которого входят разъемные резьбовые 
крепежные соединения, выполненные с помощью винтов, болтов, шпилек и 
гаек, знакомятся с назначением этих изделий, их конструкцией и условными 
обозначениями. Оформление графической работы может быть рекомендовано 
вручную или с использованием системы «КОМПАС-График».  

В учебно-методических указаниях представлен порядок работы и пример 
ее выполнения, комплект вариантов графической работы, а также контрольные 
вопросы к ее защите. 

Учебно-методические указания предназначены для студентов 1-го курса 
Института энергетики и транспортных систем, Института физики, 
нанотехнологий и телекоммуникаций, Института промышленного 
менеджмента,  экономики и торговли направлений бакалаврской подготовки.  

 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ 

 
Цель работы – изучить конструкцию и условные обозначения стандартных 

крепежных изделий, а также разъемных соединений, выполненных с помощью 
этих изделий. Выполнить сборочный чертеж изделия, в состав которого входят 
разъемные крепежные соединения, оформить спецификацию.  

В процессе ручного выполнения графической работы необходимо решить 
следующие задачи: 

1. Овладеть навыками построения изображений основных типов 
разъемных резьбовых соединений (болтового, винтового и шпилечного), 
согласно требованиям ЕСКД.  

2. Уметь изображать крепежные детали и разъемные соединения на основе 
эмпирических зависимостей и данных справочной литературы в упрощенном и 
конструктивном виде.  

3. Оформить сборочный чертеж и спецификацию согласно требованиям 
ЕСКД.  

При выполнении работы с использованием графической системы 
КОМПАС решаются следующие задачи: 

1. Овладеть методами построения изображений с использованием средств 
графической системы «КОМПАС-График». 
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2. Приобрести навыки создания изображений разъемных соединений на 
базе библиотек стандартных элементов графической системы «КОМПАС-
График».  

3. Приобрести навыки построения сборочного чертежа и заполнения 
спецификации на изделие. 

 
2. СОДЕРЖАНИЕ И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ 

 
Исходными данными для выполнения задания является изображение 

сборочного чертежа с необходимыми видами и разрезами, без изображения 
крепежных деталей, а также порядок выполнения задания и требования, 
предъявляемые к его оформлению.  

В процессе выполнения графической работы «Крепежные соединения» 
необходимо: 

1. Выполнить на формате А4 сборочный чертеж изделия, в состав 
которого входит болтовое, винтовое и шпилечное соединение.  

При ручном исполнении работы крепежные изделия следует выполнить 
упрощенно или конструктивно (по указанию преподавателя) по формулам 
соотношений размеров в зависимости от номинального диаметра резьбы (см. 
рис. 1, 2, 3). Конструктивный вид предусматривает отображение на чертеже 
мелких подробностей, характеризующих соединения: зазоры, фаски, 
скругления. Упрощенное изображение соединений крепежными изделиями 
выполняется в соответствии с ГОСТ 2.315-68.  

Исполнение в программе «КОМПАС-График» предполагает 
использование стандартных элементов из библиотек этой программы. Этапы 
выполнения болтового, шпилечного и винтового соединения в конструктивном 
виде в системе «КОМПАС-График» представлены на рис. 4, 5, 6.  

Длины болта, шпильки и винта выбираются из соответствующего 
стандарта на основании толщин соединяемых деталей, а также с учетом 
материала детали, в которую вкручивается винт или шпилька.  

2. Заполнить спецификацию на изделие по ГОСТ 2.108-68.  
 
При ручном выполнении задания, необходимый вариант распечатывается 

на формате А4 откуда и перечерчивается по соответствующим размерам. При 
выполнении задания с помощью программы для создания чертежей   
«КОМПАС-График» изображение сборочного чертежа необходимого варианта 
вставляется через команду Главное меню, Редактор, Специальная вставка в 
созданный формат А4. 
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   а. Конструктивное изображение                      б. Упрощенное изображение 

Рис. 1. Болтовое соединение 

 
а. Конструктивное изображение                      б. Упрощенное изображение 

Рис. 2. Шпилечное соединение 
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а. Конструктивное изображение                      б. Упрощенное изображение 

Рис. 3. Винтовое соединение 
 

 
Рис. 4. Этапы выполнения болтового соединения в системе «КОМПАС-График» 
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Рис. 5. Этапы выполнения шпилечного соединения в системе «КОМПАС-График» 

 

 

Рис.6. Этапы выполнения винтового соединения в системе «КОМПАС-График» 
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3. ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ 
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4. ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ 
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5. СПИСОК ВОПРОСОВ К ЗАЩИТЕ ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

1. Для чего предназначены сборочные чертежи? 
2. Что такое спецификация, и каково ее назначение? 
3. Как следует располагать на сборочном чертеже полки для 

нанесения номеров позиций деталей, какие правила установлены ГОСТом 
для нанесения позиций? 

4. В какой последовательности составляют спецификацию согласно 
ГОСТ 2.108-68? 

5. В какой последовательности записывают «Стандартные изделия» в 
спецификации? 

6. Какой документ считается основным: сборочный чертеж или 
спецификация? 

7. Какие размеры указывают на сборочных чертежах? 
8. Каково назначение болтового соединения? В каком порядке оно 

выполняется? 
9. Каково назначение винтового соединения? В каком порядке оно 

выполняется? 
10. Каково назначение шпилечного соединения? В каком порядке оно 

выполняется? 
11. Каково обозначение в спецификации стандартных изделий, 

входящих в состав винтового, шпилечного и болтового соединений?  
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