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      Аннотация

    
        
          Работа посвящена анализу схем генераторов, управляемых напряжением, обеспечивающих малый уровень фазовых шумов и широкие диапазоны перестройки и позволяющих в перспективе реализовать концепцию позволяет реализовать концепцию Software Defined Radio (SDR, англ. приемопередатчик, конфигурируемый программными средствами). Целью работы является проведение анализа схем генераторов, управляемых напряжением, для применения в системах связи 5G. Генераторы на основе схемы Колпитца характеризуются простотой изготовления (требуют только одного транзистора), потенциально обеспечивают наиболее низкий уровень фазовых шумов и способны работать при низких напряжениях. Также были рассмотрены схемы генераторов на основе перекрестно включенных транзисторов, формирующих отрицательное сопротивление. Данный тип схем наиболее распространен на практике, т.к. обеспечивает дифференциальный сигнал, не имеет проблем с запуском генерации и обеспечивает наиболее низкий уровень фазовых шумов в КМОП-технологии.  На основании проведенного анализа сделан вывод о целесообразности использования генераторов с перекрестно включенными транзисторами и использующими комбинированные подходы по подавлению шума источника тока.
        

        
          The given work is devoted to the analysis of voltage-controlled oscillator circuits that provide a low level of phase noise and wide tuning ranges and allowing the concept of Software Defined Radio (SDR) to be implemented in future. The aim of the work is to analyze the voltage-controlled oscillator circuits for use in 5G communication systems. Generators based on the Colpitts scheme are characterized by ease of manufacture (require only one transistor), potentially provide the lowest level of phase noise and are able to operate at low voltages. Oscillators based on cross-coupled transistors forming negative resistance were also considered. This type of circuit is most common in practice, because provides a differential signal, has  no problems with starting generation and provides the lowest level of phase noise in CMOS technology. Based on the analysis, it was concluded that it is advisable to use oscillators with cross-coupled transistors with combined approaches to suppress noise from a current source.
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