
    
    
       
    

    
      
        [image: Logo]
      
      
        
          


        

	Расширенный поиск
	Атрибутный поиск
	Контакты
	Информационно-библиотечный комплекс





	Вход в систему


        	
    [image: Contacts]
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Детальная информация

            			


    
      

  
    	
        	Таблица
          	Карточка
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            [image: ]
          
        

      	
        
          
  
  	
            Название:
          	
                  Бензиновый двигатель мощностью 145 кВт: выпускная квалификационная работа бакалавра: направление 13.03.03 «Энергетическое машиностроение» ; образовательная программа 13.03.03_04 «Двигатели внутреннего сгорания»
          
	
            Авторы:
          	
                  Богословский Максим Александрович
          
	
            Научный руководитель:
          	
                  Румянцев Виктор Валентинович
          
	
            Другие авторы:
          	
                  Зайцев Алексей Борисович
          
	
            Организация:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт энергетики
          
	
            Выходные сведения:
          	
                  Санкт-Петербург, 2021
          
	
            Коллекция:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Тематика:
          	
                  бензиновый двигатель; 
                  безнаддувный двигатель; 
                  оппозитный двигатель; 
                  рабочий процесс двигателя; 
                  динамический наддув; 
                  уравновешенность двигателя; 
                  динамика и кинематика двигателя; 
                  прочностной расчёт шатуна; 
                  прочностной расчёт коленчатого вала; 
                  gasoline engine; 
                  naturally aspirated engine; 
                  horisontally-opposed engine; 
                  engine cycle; 
                  inertial supercharging; 
                  engine balance; 
                  engine dynamics and kinematics; 
                  connecting rod strength analysis; 
                  crankshaft strength analysis
          
	
            Тип документа:
          	
                  Выпускная квалификационная работа бакалавра
          
	
            Тип файла:
          	
                  PDF
          
	
            Язык:
          	
                  Русский
          
	
            Уровень высшего образования:
          	
                  Бакалавриат
          
	
            Код специальности ФГОС:
          	
                  13.03.03
          
	
            Группа специальностей ФГОС:
          	
                  130000 - Электро- и теплоэнергетика
          
	
            Ссылки:
          	
                  Приложение; 
                  Отзыв руководителя; 
                  Отчет о проверке на объем и корректность внешних заимствований
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2021/vr/vr21-2685
          
	
            Права доступа:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение, печать, копирование)
          
	
            Ключ записи:
          	
                  ru\spstu\vkr\12009
          


  

          

                      
              Разрешенные действия: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Действие 'Прочитать' будет доступно, если вы выполните вход в систему или будете работать с сайтом на компьютере в другой сети
                
                
                  Действие 'Загрузить' будет доступно, если вы выполните вход в систему или будете работать с сайтом на компьютере в другой сети
                
            
  
                      
              Группа:
              Анонимные пользователи
            

            
              Сеть: Интернет
            
            
                            

      




  
    
      Аннотация

    
        
          Данная работа посвящена разработке эскизного проекта двигателя, содержание которого должно представлять сведения о назначении, общей компоновки основных элементов, принципе работы систем и основных параметрах двигателя, включая его габаритные размеры. Поэтому в ходе выполнения работы перед построением чертежей общего вида были решены следующие задачи: анализ современных тенденций двигателестроения, выбор двигателя-прототипа и подробный разбор его основных систем; расчёт рабочего процесса двигателя;  расчёт кинематики и динамики, анализ уравновешенности; расчёт на прочность наиболее ответственных деталей;  разработка схем основных систем. Большинство расчётов предназначены для ручного счёта, но с целью минимизации трудоёмкости работы и возможности оптимизации основных параметров, расчёт вёлся с помощью ЭВМ (программ Mathcad и Microsoft Excel). Для оптимизации процесса выполнения чертежей, диаграмм и схем, активно использовалась программа КОМПАС-3D. Уточняющий расчёт рабочего процесса проведён в программе Lotus Engine Simulation для обоснованного определения влияния газодинамики потоков в процессе газообмена на формирование выходного крутящего момента. В результате разработан эскизный проект форсированного по частоте вращения коленчатого вала безнаддувного бензинового двигателя для привода легкового автомобиля с номинальной литровой мощностью 72,5 кВт/л (98,5 л.с./л) и рабочим объёмом 2 литра, имеющего наружные габариты 492/800/454 (длина/ширина/высота, мм) и возможно обеспечивающего класс экологичности Euro 6 и выше за счёт большого количества регуляторов различных систем.
        

        
          The topic of the graduation work is «Gasoline engine with 145 kW of power». The thesis presents an engine rough design development. Its subject-matter in-cludes an information about an assignment, a general arrangement of core elements, how systems work and engine data including its outside dimensions. Before general view draughting it needed deliver on the next targets:  an investigation of engine technology contemporary trends, engine prototype selection and up-close look of its base-line systems; engine cycle calculation;  dynamics and kinematics, engine balance analysis; strength analysis of safety critical parts;  main systems schemes development. The most of computations are meant to be calculated by hand. To minimize work labour and to optimize critical parameters, calculation was making by an electronic computing machine (Mathcad and Microsoft Excel programs). 3D modeling system KOMPAS-3D was actively used for draughting, drawing diagrams and schemes. Cor-recting work process calculation was made in program called Lotus Engine Simulation to define how flow dynamics in gas exchange process impact on output torque devel-opment. The result of the done work is a rough design of a high-rpm naturally aspirated gasoline engine for passenger vehicle application with peak brake power per litre 72,5 kW/L (98,5 h.p./L) and swept volume 2 L. The developed engine has outside dimen-sions 492/800/454 (length/width/height, mm) and possibly provides for european emis-sion standard Euro 6 and higher because of large amount of different systems regula-tors.
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