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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: «Разработка автоматизированной системы контроля формы поверхности составных зеркал».Данная работа посвящена исследованию методов контроля и корректировки положения элементов составного зеркала. Задачи, которые решались в ходе исследования:Изучение конструкции составных зеркал;Исследование методов контроля положения составных зеркал;Разработка метода контроля положения элементов зеркала;Разработка системы корректировки положения элементов;Проведение экспериментальных работ.Разработка методов контроля по форме пятна рассеяния производилась на основе компьютерной модели, созданной в ПО Zemax. Исходя из данных модели, на базе АО «ЛОМО» был проведён эксперимент, в ходе которого были подтверждены данные моделирования и получены параметры для автоматизации процесса юстировки. В ПО MATLAB был реализован алгоритм поиска вектора смещения элемента на основе изображения пятна рассеяния. Для точного позиционирования был выбран метод фазовой интерферометрии радиально-бокового сдвига, позволяющий производить исследование волнового фронта в проходящем «белом» свете. Для определения вектора смещения в среде MATLAB был разработан алгоритм обработки интерферограмм.В результате работы был создан комплексный алгоритм корректировки положения элементов зеркала. Было принято решение о продолжении исследований в данной области.
        

        
          The title of the final qualifying work: "Development of an automated system for controlling the shape of the surface of composite mirrors".This work is devoted to methods of control and correction of the composite mirror elements' position. Tasks solved during the study include:1. Research of the construction of composite mirrors;2. Study of methods for controlling the position of composite mirrors;3. Development of a method for controlling the position of mirror elements;4. Development of a system for adjusting the position of elements;5. Conducting experimental work.The development of methods for monitoring the shape of the scattering spot was based on a computer model created in Zemax software. Based on the model data, an experiment was conducted based on JSC LOMO that confirmed the simulation data and obtined the parameters for automating the adjustment process. In MATLAB software, searching for the mirror element's displacement vector based on the image of the scattering spot was implemented. For precise positioning, the method of phase interferometry of radial-lateral shift was chosen, which allows for studying the wavefront in passing "white" light. The developed algorithm for processing interferograms allows to determine the displacement vector in the MATLAB environment.As a result, a complex algorithm for correcting the position of mirror elements was created. The future research will continue.
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