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СОЗДАНИЕ ИНТЕГРИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ СЕРВИСНЫМ ОБСЛУЖИВАНИЕМ 
МОРСКОЙ ТЕХНИКИ НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА 
ЕЕ ФАКТИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ С УЧЕТОМ 
КОНТРОЛИРУЕМЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ
Основной задачей системы управления жизненным циклом морской техники на стадии эксплуатации является обеспечение 
эффективного сервисного обслуживания морского объекта, определяющего его технико-экономические характеристики, 
надежность, живучесть и безопасность. Основной составной частью такой системы является интегрированная система 
управления сервисным обслуживанием морской техники, которая должна обеспечивать сервисное обслуживание с мини-
мальными сроками и стоимостями. В статье предлагается формировать интегрированную систему управления сервисным 
обслуживанием на основе анализа больших объемов диагностической информации, которая может поступать от диагно-
стических систем отдельного оборудования, а также от специализированных комплексов безразборной параметрической 
диагностики техники. Предлагаются методы анализа диагностической информации и выработки на основе нее эффектив-
ных решений по управлению сервисным облуживанием морской техники. Создание интегрированной системы управления 
сервисным обслуживанием позволит обеспечить необходимый коэффициент технической готовности морской техники при 
сокращенном объеме финансирования.
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Жизненный цикл – совокупность явлений и про-
цессов, повторяющихся с периодичностью, опреде-
ляемой временем существования типовой конструк-
ции изделия от ее замысла до утилизации или кон-
кретного экземпляра изделия от момента завершения 
его производства до утилизации [1].

В соответствии с [1, 2], программа мероприятий 
жизненного цикла (ЖЦ) морской техники направ-
лена на поддержание оптимальных (рациональных) 
значений показателей целевых критериев эффектив-
ности объекта морской техники и процессов его ЖЦ, 
а именно: 
	 эксплуатационной готовности, надежности 

и других показателей; 
	 цены образца морской техники и стоимости 

его ЖЦ; 
	 сроков создания и ввода в эксплуатацию; 
	 эксплуатационно-экономической эффектив-

ности.
Реализацию мероприятий по обеспечению жиз-

ненного цикла морской техники необходимо начи-
нать на стадиях исследования и обоснования соз-
дания морской техники, разработки объектно-ори-
ентированного научно-технического задела, форми-
рования концепции создания и технического облика 
(аванпроект). Именно на этих стадиях закладывают-
ся научно-технические и организационно-техниче-
ские основы обеспечения эффективности образца 
морской техники и процессов его жизненного цикла.

Создание системы управления жизненным ци-
клом (СУ ЖЦ) морской техники – одно из важней-
ших направлений обеспечения ее жизненного цикла. 
Основными проблемами создания СУ ЖЦ в области 
кораблестроения являются следующие:
	 для формирования системы управления жизнен-

ным циклом необходимо решение совокупности 
организационно-технических и нормативно-тех-
нических вопросов;

	 большинство методик по оценке стоимости 
и технико-экономической эффективности кора-
бля на всех стадиях жизненного цикла требуют 
пересмотра;

	 не обеспечен централизованный сбор информа-
ции о состоянии корабля на стадии его эксплу-
атации; 

	 отечественные программные разработки требу-
ют доработки и сертификации для использова-
ния их в качестве цифровой основы для системы 
управления ЖЦ корабля;

	 заказчиком и промышленностью не определены 
основные положения контракта на ЖЦ корабля.
Составной частью СУ ЖЦ морской техники яв-

ляется система управления техническим и сервис-

ным обслуживанием корабля, которая обеспечивает 
эффективность морской техники и процессов его 
ЖЦ на стадии эксплуатации.

В зарубежной практике кораблестроения переход 
на новую концепцию сервисного обслуживания под-
водных лодок класса «Вирджиния» позволил сокра-
тить количество заводских ремонтов с трех до двух 
за весь цикл эксплуатации подводных лодок данного 
класса. Следует отметить, что коэффициент техниче-
ской готовности (КТГ) американских подводных ло-
док составляет 0,7. Основной целью создания системы 
управления сервисным обслуживанием является обе-
спечение заданного КТГ при минимизации затрат на 
его достижение. Для создания эффективной системы 
управления сервисным обслуживанием американские 
специалисты создали совокупность программно-аппа-
ратных комплексов и методик. 

В отечественной практике техническое и сер-
висное обслуживание морской техники проводится 
на основе следующих организационно-технических 
подходов:
	 планово-предупредительное обслуживание;
	 обслуживание по фактическому состоянию (вне-

плановое обслуживание);
	 обслуживание по смешанному типу на основе пла-

ново-предупреди¬тельного подхода и обслужива-
ния по фактическому состоянию.
Объем финансирования на выполнение ремонтов 

морской техники, в том числе кораблей, сокращается. 
В связи с этим, обеспечение технического и сервис-
ного обслуживания морской техники оптимальным 
образом может быть осуществлено на основе обслу-
живания по смешанному типу. В этом случае учиты-
ваются календарные графики обслуживания техники 
(планово-предупредительный вид технического обслу-
живания), а также учитывается фактическое состояние 
морской техники и ее техни-ческих средств (обслу-
живание по фактическому состоянию). Информация 
о фактическом состоянии морской техники и ее тех-
нических средств позволяет в условиях сокращенного 
финансирования выполнить только необходимые ра-
боты из обширного перечня работ, предусмотренных 
календарными графиками обслуживания техники. 

Данный подход является единственным способом 
обеспечения заданной технической готовности при со-
кращенном объеме финансирования.

Таким образом, оценка фактического состояния 
техники является одним и ключевых процессов при 
проведении технического и сервисного обслуживания 
морской техники. 

Интегрированная система управления сервисным 
обслуживанием морской техники создается для реше-
ния следующих задач:
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	 обеспечение заданной технической готовности 
сложных технических систем и комплексов к ис-
пользованию по назначению;

	 снижение затрат при организации сервисного 
обслуживания за счет оптимального распреде-
ления ресурсов предприятия, осуществляющего 
сервисное обслуживание.
Эффективное решение поставленных задач мо-

жет быть обеспечено при прогнозировании состоя-
ния корабля и его технических средств, что позво-
ляет своевременно проводить необходимые работы, 
доставлять необходимые запасные части и планиро-
вать загрузку предприятий, осуществляющих сер-
висное обслуживания.

На рис. 1 представлена схема организации систе-
мы учета расхода топлива TSS/Fuel Control, разрабо-

танная российской компанией «Вал-ком». Система 
предназначена для сбора, накопления и передачи 
в офис судовладельца информации о параметрах 
движения судна, времени и режимах работы его ме-
ханизмов, запасе топлива для целей контроля и опти-
мизации расхода топлива [3].

На рис. 2 представлена система мониторинга со-
стояния двигателя, разработанная японской фирмой 
Daihatsu. Особенностью системы является то, что 
сбор данных о состоянии двигателя выполняется на 
борту корабля, а основная обработка и анализ инфор-
мации осуществляется высококвалифицированными 
специалистами в мониторинговом центре, распола-
гающимся в береговых условиях [4].

В области оценки фактического состояния тех-
ники Крыловский государственным научный центр 
обладает большим научно-техническим и опыт-
но-конструкторским заделом, основными элемента-
ми которого являются:
	 комплекс контроля теплотехнических характе-

ристик проточной и ходовой части (роторы, под-
шипники) газотурбинных двигателей;

	 мобильный комплекс (на базе автомобиля «Ка-
маз») теплотехнического и виброакустического 
диагностирования главной энергетической уста-
новки, электро-энергетической системы, обще-
судовых и других систем морской техники;

	 автоматизированный информационно-измери-
тельный комплекс оценки виброактивности ос-
новных механизмов и шумоизлучения;

Рис. 1. Cхема организации системы учета расхода топлива TSS/Fuel Control компании «Валком»
Fig. 1. TSS/Fuel Control system for fuel consumption accounting at JSC Valkom

Рис. 2. Cхема организации системы учета расхода 
топлива, разработанной японской фирмой Daihatsu

Fig. 2. Fuel consumption control system of Daihatsu (Japan)
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	 корабельный информационно-измерительный 
комплекс (разработан при выполнении ОКР 
«Мониторинг-Супер») контроля основных экс-
плуатационных характеристик морской техни-
ки, таких как пропульсивные характеристики 
судна; кавитационные явления на движителях; 
маневренные характеристики; крутящий момент 
и осевой упор на гребных валах; ходовая вибра-
ция корпуса корабля; прочность корабельных 
конструкций; воздушный шум в обитаемых по-
мещениях.
Предлагаемая интегрированная система управ-

ления сервисным обслуживанием морской техники 
(рис. 3) на основе анализа фактического состояния 
состоит из трех основных составляющих, которые 
располагаются: 
	 на борту морской техники; 
	 на предприятиях сервисного обслуживания; 
	 в центрах управления заказчиков морской техни-

ки [11, 12].
Система управления сервисным обслуживани-

ем морской техники основывается на информации, 
получаемой от средств безразборной диагности-
ки состояния его технических средств, а также от 
комплексных систем управления техническими 
средствами (КСУ ТС) и бортовых электронных 
журналов [5].

Система управления сервисным обслуживанием 
морской техники обеспечивает статистическую об-
работку [10], краткосрочный и дальнесрочный про-
гноз изменения отдельных диагностических параме-
тров, а также состояния технических средств, под-
систем, систем и комплексов морской техники. На 
основе текущей информации о состоянии морской 
техники и ее технических средств, а также на осно-
ве статистической обработки указанной информации 
проводится анализ видов, последствий и критично-

сти отказов на основе имитационного логико-дина-
мического моделирования.

Состояние многоуровневой иерархической 
структуры морской техники рассчитывается на 
основе прогнозного логико-динамического мето-
да имитационного моделирования [6, 7]. Основой 
данного подхода являются логические вычисления 
с двоичными числами. Двоичные числа предостав-
ляют возможность компактного описания больших 
объемов информации о морском объекте, а также 
позволяют достичь высокого быстродействия при 
их обработке.

Иерархическая структура морской техники опи-
сывается многомерными логическими матрицами 
на четырех иерархических уровнях описания, начи-
ная с уровня основных элементов, необходимых для 
управления жизненным циклом. Описание произво-
дится с помощью совокупности числовых массивов

где Aj – численное представление «j» стро-
ки матрицы; jm – число строк в «m»-ой матрице; 
k – число значащих элементов объекта;

 – двоичная переменная, которая зависит от 
соотношения текущей величины (  и ее порого-
вого значения ( ) для данного элемента корабля.

Результирующее состояние морской техники 
и его технических средств в дискретные моменты 
времени «t» описывается совокупностью векторов 
состояния (однострочных матриц), число которых 
равно общему числу всех корабельных объектов.

Рис. 3. Основные модули интегрированной системы управления сервисным обслуживанием морской техники
Fig. 3. Main modules of integrated service management system for marine vessels
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Таким образом, результат логических вычисле-
ний, представляется массивом двоичных чисел

где t = 1, 2,…; n – число дискретных моментов 
времени; q = 1, 2,…, g – число анализируемых кора-
бельных объектов. 

Сложные логические матрицы, элементами ко-
торых являются подматрицы, могут представляться 
трехмерными матрицами с двоичными элементами 
без общего преобразования их к нормальным формам. 
Для сокращения размерности матрицу можно пред-
ставить в виде нескольких матриц меньшей размерно-
сти. Таким образом, формируются многомерные ма-
трицы [8]. На рис. 4 представлен пример трехмерной 
матрицы с числом переменных в каждой подматрице, 
равным 32, образованной из матрицы с количеством 
столбцов, равным 32×1000.

Реальные корабельные объекты описываются 
несколькими тысячами логических переменных, по-
этому с целью обеспечения максимальной произво-
дительности вычислительных процедур с двоичными 
логическими матрицами воспользуемся 32 разрядны-
ми целыми числами и трехмерным представлением 
совокупности логических матриц, аналогично пока-
занному на рис. 4.

Система логических уравнений определяет ре-
курсивную зависимость. Вычисление значений такой 
логической функции предполагается выполнять мето-
дом итераций. При составлении системы логических 
уравнений необходимо следить за тем, чтобы была ис-
ключена возможность появления дискретного колеба-
тельного процесса при итерационном анализе системы 
уравнений.

На основе прогнозного метода логико-динамиче-
ского моделирования рассчитывается состояние ие-
рархической структуры морской техники в текущий 

момент времени, а также в прогнозные интервалы вре-
мени, для чего потребуются результаты вычисления 
состояний элементов нижнего уровня иерархической 
модели морской техники, которые выполняются с по-
мощью прогнозных статистических моделей.

В качестве первичной информации для вычисле-
ний используется текущие и прогнозные данные, по-
лучаемые от средств безразборной диагностики мор-
ской техники и ее технических средств, а также от КСУ 
ТС и бортовых электронных журналов.

На рис. 5 представлен обобщенный алгоритм ло-
гико-динамического имитационного моделирования, 
который позволяет определять состояние многоуров-
невой иерархической структуры корабля в текущий 
и прогнозные интервалы времени. Он состоит из про-
цессов получения информации о текущем и прогноз-
ном состоянии элементов многоуровневой иерархиче-
ской структуры корабля. В ее состав входит информа-
ция о состоянии корабля и его технических средств; 
о выполненных и планируемых работах по техни-
ческому и сервисному обслуживанию корабля и его 
технических средств). Алгоритм формирует потоки 
первичных и вторичных отказов технических средств 
корабля.

Вычислительные процедуры представленного на 
рис. 5 алгоритма реализуются с помощью операций 
с многомерными логическими матрицами. Данный ал-
горитм состоит из нескольких составных алгоритмов  
и связывает их в единое целое. 

На начальном этапе работы алгоритма происхо-
дит анализ информации о состоянии многоуровневой 
иерархической структуры корабля с помощью логи-
ческой фильтрации, формирование потока первичных 
отказов путем сравнения текущих характеристик и их 
критических значений для конкретного оборудования. 

Определение обобщенных оценок состояния ко-
рабля реализуется вычислениями в четырех иерар-
хически организованных циклах, соответствующих 
оборудованию, подсистемам, системам и комплек-

Рис. 4. Представление 
трехмерной матрицы с числом 
двоичных переменных в каждой 
подматрице 32, образованной 
из матрицы с количеством 
элементов более 1000
Fig. 4. 3D dimensional matrix with 
binary variables in each submatrix 
derived from a matrix with 1000 plus 
elements
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сам, определяющим основные функции корабля. Ал-
горитм позволяет избежать «зацикливания» расчетов 
и обеспечивает быструю сходимость результатов, со-
ставляющую 1–2 с для 1000 участвующих в расчетах 
элементов. 

Проведение текущего и прогнозного анализа ви-
дов, последствий и критичности отказов позволяет 
эффективно планировать сервисное обслуживание 
морской техники и ее технических средств. При этом 
планирование основывается на текущей и прогноз-
ной информации о состоянии морской техники и ее 
технических средств, что делает его своевременным 
и долгосрочным.

В интегрированной системе управления сервис-
ным обслуживанием разработан человеко-машин-
ный интерфейс для лиц, принимающих решения, ко-
торый позволяет в кратчайшие сроки обрабатывать 
большие объемы текущей и прогнозной информа-
ции о состоянии морской техники и ее технических 
средств. На рис. 6 представлено фактическое и про-
гнозное изменение технического состояния (с уче-
том статистического анализа функциональных и диа-
гностических характеристик) эшелона главного дви-
гателя корабля, начиная с постройки судна в 2010 г. 
и заканчивая 2022 г. 

Диаграмма рисков и угроз (ДРУ) отображает, 
что первые 5–6 лет диагностические характеристи-
ки находятся в состоянии «Без потерь и ограниче-
ний» (светло-зеленый цвет), следующие 1–2 года – 

Рис. 5. Обобщенный алгоритм 
логико-динамического 
имитационного моделирования: 
t – текущее оперативное время 
с начала процесса эксплуатации 
и технического обслуживания; 
P1t – поток первичных отказов 
многоуровневой иерархической 
структуры корабля; P2t – 
поток вторичных отказов 
многоуровневой иерархической 
структуры корабля; k – номер 
комплекса; К – общее количество 
комплексов корабля; dt – шаг 
расчета; Tзаданное – время 
расчета

Fig. 5. Generalized algorithm for 
logic-dynamic simulation: t – current 
time from coming into service and 
maintenance phase; P1t – flow of 
primary failures in multi-level hierarchy 
structure of vessel; P2t – flow of 
secondary failures in multi-level 
hierarchy structure of vessel; k – 
system number; К – total number of 
ship systems; dt – computation step; 
Tspec. – computational time
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в состоянии «Минимальные потери и ограничения» 
(темно-зеленый цвет), следующие 2–3 года – в со-
стоянии «Средние потери и ограничения» и далее – 
в состоянии «Недопустимые потери и ограничения» 
(красный цвет).

Интервал представления информации на ДРУ 
может изменяться и составлять от нескольких минут 
до нескольких лет. Выбор длины интервала лицом, 
принимающим решения, зависит от требований, ко-
торые определяются процессом решения задачи тех-
нического и сервисного обслуживания.

ДРУ состоит из трех основных частей:
	 поле оценки текущего и прогнозного состояния 

комплексов и характеристик корабля (верхняя 
прямоугольная часть ДРУ);

	 раскрывающаяся полоса комплексов корабля 
и его характеристик; 

	 поле оценки зафиксированного на предыдущих 
интервалах времени состояния комплексов и ха-
рактеристики корабля (нижняя часть ДРУ). 
Поля оценки состояния комплексов и характери-

стик корабля разбиты на элементы в координатной 
сетке «дискретный интервал времени – объект кора-
бля». Элементы поля оценки состояния комплексов 
и характеристики корабля расцвечиваются в зависи-
мости от состояния соответствующего объекта в ука-
занный момент времени с помощью цветов выделе-
ния опасности.

Пять цветов выделения опасности приняты в со-
ответствии с рекомендациями, изложенными в [9]. 
Подобные принципы цветового выделения опас-

ности утверждены международными стандартами. 
Цветовая раскраска индикатора словесного описа-
ния опасных событий позволяет облегчить проек-
танту и эксплуатанту восприятие и понимание пред-
ставленной сложной многофакторной информации, 
а также помогает быстро проследить цепь причин-
но-следственных происшествий, сконцентрировать 
внимание на наиболее важных направлениях борьбы 
за живучесть корабля.

На рис. 6 выделяются:
	 красным цветом – состояния тех комплексов 

и в такие моменты, когда они становятся недопу-
стимыми и требующими принятия неотложных 
или срочных контрмер;

	 желтым цветом – состояния тех комплексов 
и в такие моменты, когда они становятся пре-
дельно допустимыми по некоторым параметрам 
(например, при перегрузке генераторов, при 
отключении исправного оборудования, т.е. при 
неиспользуемом резерве и т.п.) с ограничением 
времени на принятие мер противодействия;

	 зеленым цветом – допустимые состояния кора-
бельных комплексов при некоторых допустимых 
ограничениях на их использование.
При этом дополнительно фиолетовый цвет при-

нят для выделения критического (предельно недо-
пустимого) состояния оборудования, когда оно не 
только не может функционировать, но и поврежде-
но, что исключает возможность его восстановления 
в море для локализации и ликвидации аварии. Свет-
ло-зеленый цвет принят для другого крайнего состо-
яния оборудования – когда оно полностью отвечает 
штатным требованиям нормативно-технической до-
кументации. 

Для каждого анализируемого элемента ДРУ пред-
ставляет информацию о текущем, предшествующем 
и прогнозном состояниях с шагом, выбранным лицом, 
принимающим решения. На полях ДРУ информация 
отображается в обобщенном виде с помощью цвето-
вой раскраски. При выборе нужного поля обобщенная 
информация детализируется в поле «Расшифровка со-
стояния» в словесно-логической форме на профессио-
нально-ориентированном языке. Для дополнительной 
детализации могут быть вызваны соответствующие 
имитационно-вычислительные модули с собственны-
ми человеко-машинными интерфейсами.

В основе интегрированной системы управле-
ния сервисным обслуживанием, а соответственно, 
и в основе ДРУ, находится структура морской тех-
ники, позволяющая описывать процессы ее полного 
жизненного цикла. Данная структура последователь-

Рис. 6. Основная экранная форма человеко-
машинного интерфейса 
Fig. 6. Main screen shot of human-machine interface in 
integrated service management system
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но используется на всех стадиях жизненного цикла, 
состав ее постепенно корректируется, набор инфор-
мации пополняется. 

На верхнем иерархическом уровне структуры ис-
пользуются следующие основные элементы, необхо-
димые для управления жизненным циклом корабля:
	 надежность и безопасность корабельных ком-

плексов (НКК);
	 материально-техническое обслуживание (МТО);
	 техническое обслуживание и ремонт (ТОиР);
	 коэффициент технической готовности (КТГ);
	 комплектация экипажа корабля и его обитае-

мость (ЛПР);
	 обеспеченность электронной нормативно-техни-

ческой документа-цией (НТД);
	 финансовое обеспечение (финансы).

Каждый из элементов верхнего уровня может 
быть разукрупнен перечнем более низкого уровня 
иерархии. Например, НКК характеризуется составом 
комплексов корабля (и так до четвертого иерархиче-
ского уровня), таких как:
	 оружие и вооружение (О и В);
	 главная энергетическая установка (ГЭУ);
	 вспомогательная энергетическая установка 

(ВЭУ);
	 общекорабельные средства (ОКС);
	 средства борьбы за живучесть (БЖ);
	 личный состав (ЛС).

В качестве примера более детально рассмотрен 
комплекс ГЭУ. Он состоит из эшелонов главных дви-
гателей с 1 по 4 (ГДД), упорных подшипников (УП), 
редукторных передач (РП).

Элементы самого низкого иерархического уров-
ня описания комплекса НКК характеризуются набо-
ром диагностических параметров. Например, для ГД1 
в этот набор входят: температуры различных техноло-

гических сред (t) и виброакустические характеристика-
ми на разных частотах (ВАХ).

Значения элементов самого низкого иерархиче-
ского уровня формируются на основе информации, 
поступающей от средств безразборной параметриче-
ской диагностики, КСУ ТС и бортовых электронных 
журналов.

Представленный на рис. 7 интерфейс объединяет 
все основные информационные компоненты интегри-
рованной системы управления техническим и сервис-
ным обслуживанием.

Таким образом, в результате проведения ситуаци-
онного анализа и анализа видов, последствий и кри-
тичности отказов происходит определение состояний 
подсистем, систем и комплексов корабля на основе ди-
агностической информации, поступающей от средств 
безразборной параметрической диагностики, КСУ ТС 
и бортовых электронных журналов.

Создание системы управления жизненным циклом 
морской техники является организационно-техниче-
ской задачей. Для того, чтобы система смогла функ-
ционировать, необходимо определить регламент вза-
имодействия участников полного жизненного цикла. 
В решении задач технического обеспечения создания 
системы управления жизненным циклом в судострои-
тельной отрасли имеется определенный научно-техни-
ческий задел. При этом в области организационных за-
дач создания системы управления жизненным циклом 
корабля еще не решены принципиальные задачи. 

Организационная структура управления жиз-
ненным циклом включает следующих основных 
участников:
	 государственные заказчики;
	 военные представительства;

Рис. 7. Комплексный 
интерфейс интегрированной 
системы управления 
сервисным обслуживанием
Fig. 7. General interface of 
integrated service management 
system
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	 научно-исследовательские и испытательные ор-
ганизации заказчика 

	 и промышленности (НИО);
	 организации заказчика, осуществляющие экс-

плуатацию ВВСТ;
	 головные исполнители (исполнители), в том чис-

ле разработчики, изготовители и поставщики 
(проектно-конструкторские бюро – ПКБ; судо-
строительные и судоремонтные заводы – ССЗ 
и СРЗ);

	 организации и предприятия оборонно-промыш-
ленного комплекса (ОПК), обеспечивающие тех-
ническую эксплуатацию и капитальный ремонт 
ВВСТ;

	 заинтересованные органы государственной вла-
сти;

	 другие участники ПЖЦ ВВСТ по решению госу-
дарственного заказчика.
На рис. 8 представлен вариант объединения 

участников полного жизненного цикла корабля на 
основе автоматизированного подхода. На основе 
Крыловского государственного научного центра 
предлагается создать Отраслевой ситуационно-ана-
литический центр судостроительной промышлен-
ности для развития научно-методического обеспече-
ния ЖЦ, формирования научно-технического задела 
и программ военного кораблестроения, а также для 
выполнения функций базового государственного на-

учного центра отрасли.
Таким образом, разработаны технические и ор-

ганизационные основы интегрированной системы 
управления сервисным обслуживанием морской тех-
ники, которые позволяют обеспечить необходимый 
коэффициент технической готовности при сокращен-
ном объеме финансирования на основе безразборной 
параметрической диагностики и информации о тех-
нологических параметрах, получаемых от КСУ ТС:
	 предложена структура интегрированной системы 

управления сервисным обслуживанием морской 
техники на основе трех основных составляющих;

	 проанализированы и определены основные 
источники получения информации о техниче-
ском состоянии морской техники;

	 проработан подход к формированию логико-ди-
намической имитационной модели морской тех-
ники, позволяющий проводить анализ видов, по-
следствий и критичности отказов;

	 сформирован проект интерфейса системы управ-
ления сервисным обслуживанием морской тех-
ники на основе методов ситуационного анализа.
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