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ВЛИЯНИЕ ВХОДНОЙ ОКРУЖНОЙ НЕРАВНОМЕРНОСТИ ПОТОКА НА 
ВТОРИЧНЫЕ ТЕЧЕНИЯ В КРИВОЛИНЕЙНЫХ КАНАЛАХ 

 
Целью работы является количественное определение вклада неравномерности на 

течение и потери в криволинейном канале. 
Для расчетов используется программный комплекс PHOENICS 1.4 [2], который 

позволяет при постановке задач о турбулентном течении в каналах переменного сечения 
использовать k-ε модель турбулентности в высоко рейнольдсовом приближении с 
применением пристеночных функций. 

В работе исследуется влияние следующих форм профиля скорости (рис.1) на течение 
и потери в криволинейном канале. 
 

 
 

Рис. 1. Профили скорости на входе в канал 
 

Влияние неравномерности на входе в канал характеризуется коэффициентом [3] 
n W Ww с= р max , 

где Wср — средняя по площади величина скорости на входе в канал, Wmax — максимальная 
величина скорости на входе. 

В результате расчетов были получены зависимости сепарации потерь  
∆ξ ξ ξвып вып= − ; ∆ξ ξ ξвог вог= − , 

где ξ  — средняя по сечению величина потерь; ξвып , ξвог  — потери на выпуклой и 
вогнутой поверхностях, от величины параметра неравномерности nw (рис.2). 

Результаты расчетов подтверждают, что сдвиг неравномерности к выпуклой 
поверхности приводит к снижению потерь (например, при nw = 08.  имеем снижение на 14 
%), смещение максимума скорости к вогнутой поверхности приводит к возрастанию 
потерь (например, при nw = 08.  имеем возрастание на 22 %). 
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Рис. 2. Зависимость сепарации потерь для форм (а) и (б) 
 

Выводы. В работе показана сепарация потерь около выпуклой и вогнутой стенок в 
зависимости от уровня окружной неравномерности. Дается физическое объяснение 
возможного влияния окружной неравномерности на перераспределение температуры на 
выпуклой и вогнутой поверхности сопловой решетки. 
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