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ПРИМЕНЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ АЛГОРИТМОВ 

 К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ ТЕОРИИ ЗУБЧАТЫХ ЗАЦЕПЛЕНИЙ 
 

В теории зубчатых зацеплений существует множество задач, имеющих 
геометрическую основу. Хотя эти задачи принципиально могут быть решены на основе 
аналитических алгоритмов, такой подход требует  построения математических моделей, 
как правило, пригодных лишь для сравнительно небольшой группы задач, поиска или 
разработки методов решения системы обычно трансцендентных уравнений, численной 
реализации методов решения и, наконец,  визуализации результатов. Этот достаточно 
трудоемкий процесс можно упростить, если решать геометрические задачи графическими 
методами. 

Проблема практического применения геометрических моделей, встречающихся в 
современной науке, прежде всего, состоит в отсутствии современных технических 
средств, предназначенных для их воплощения, а также в недооценке информационной 
сущности этих моделей.  

 
Рис. 1. Схема образования 
винтовой поверхности 

 

Схема образования линейчатой винтовой 
поверхности изображена на рис. 1 и может быть 
представлена следующим образом: при перекатывании 
без скольжения плоскости Р по основному цилиндру 
радиусом rоч, параллельная ей плоскость Р1 будет 
обкатываться с той же угловой скоростью по цилиндру 
радиусом rхч, называемому направляющим цилиндром; 
прямая А1В1, поведенная на плоскости Р1, параллельно 
прямой АВ, при этом будет описывать винтовую 
поверхность, сечение которой перпендикулярно оси Х 
даст некоторую кривую; в зависимости от диаметра 
начального цилиндра это может быть эвольвента (при rхч 
= rоч), либо спираль Архимеда (при rхч = 0), либо 
удлиненная эвольвента (при rхч < rоч), либо, наконец, 
укороченная эвольвента (при rхч > rоч).   

Данный подход реализован в программе “Симплекс” в качестве геометрического 
алгоритма. Получены трехмерные модели витков эвольвентного, архимедова и 
конволютного червяков. 
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