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ПОЛУЧЕНИЕ ПОРОШКОВЫХ СПЛАВОВ НА ОСНОВЕ МЕДИ, 
 ДИСПЕРСНОУПРОЧНЕННЫХ AL2O3 

 
Наиболее ценными техническими свойствами меди являются высокие 

электропроводность и теплопроводность. При обычных методах легирования сплавы с 
электропроводностью не ниже 0.8 от электропроводности чистой меди характеризуются 
максимальным значением отношения прочности сплава к прочности матричного металла 
при температурах (0.5...0.6)Тпл. Однако уже при температурах порядка 0.7Тпл 
легированные сплавы не имеют преимуществ по прочности перед чистой медью. Для 
дисперсноупрочненной меди коэффициент упрочнения с повышением температуры 
непрерывно растет, обеспечивая высокую жаропрочность при температурах до 
(0.9...0.95)Тпл. 

Целью настоящей работы явилась попытка создания нового композиционного 
порошкового материала на основе системы Cu-Al2O3 и изучение его электропроводности 
и механических свойств. 

Методика эксперимента (представлена в табл. 1,2). Исходные материалы были 
получены термическим разложением смеси нитратов меди и алюминия с последующим 
восстановлением в водородной атмосфере. Основная технологическая цепочка 
приготовления образцов - прессование → спекание → горячая экструзия. 

 
Таблица 1. Состав исследуемых материалов 

 
Обозначение C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 

Al2O3 , вес. % 0.204 0.418 0.563 0.716 0.848 1.120 1.680 

 

В результате работы были установлены оптимальные параметры для проведения 

основного эксперимента. 

 
Таблица 2. Определенные параметры проведения основного эксперимента 

 
Прессование  Спекание Экструзия 

Усилие 4...5 т/см2 900°С, 1.5 ч в водороде T=900°С, 92 %. 

 
Результаты эксперимента  вместе с основными характеристиками порошков 

приведены в табл. 3, 4 и 5. 
 

Таблица 3. Основные характеристики порошков 
 

Состав Форма 

частиц 

Средний 

 размер частиц 

Насыпная 

плотность 

Содержание 

кислорода 

в меди основы 

Cu+Al2O3 (0.2...1.6 вес.%) Дендритная ≈30 µm  1.16±0.02г/cм3 0.18...0.35 вес.%. 
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В результате исследования полученных образцов были получены следующие данные: 

 
 Таблица 4. Некоторые свойства исследованного материала 

 
Состав Чисто

та меди 

 

основы 

Тип и 

размер 

частиц 

Электропро

- 

водность 

Твер

дость  

Прочность

, 

 удлинение

Основа 

- медь + Al2O3 

(0.2-

1.6вес.%). 

> 

99.9% 
≈30nm, 

γ- 

Al2O3 

После экструзии 

   >85% от 

стандартной, 

обычно 

94...96 % 

<107

HB 
σb до 357 

МПа, 

 δ - 18...20 

% 

   После холодной деформации 

   85...92 % 131H

B 

 

 

Таблица 5. Свойства промышленного сплава C15715 и полученного материала С6 

 

Сплав Электропроводност

ь 

 в % от чистой меди

HB σв, Мпа δ, % 

C15715 93 98  393 27 

C6 96 102 376 30 

 

По сравнению с промышленными сплавами материал показывает высокую 

электропроводность и низкие механические свойства (твердость, прочность). Темп 

упрочнения меди частицами оксида алюминия в исследованном случае существенно 

ниже, чем у промышленных аналогов, полученных путем внутреннего окисления. 

Выводы. Была разработана технология получения композиционного материала Cu-

Al2O3. В ходе исследований был получен материал, превосходящий по свойствам 

промышленные аналоги. 
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