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УТОЧНЕНИЕ РАСЧЕТА Нт В НАСОСАХ НИЗКОЙ 
 И СРЕДНЕЙ БЫСТРОХОДНОСТИ 

 
После создания достаточно точной методики выделения и расчета гидравлического 

КПД можно из полного напора  выделить теоретический напор: 
Hт=H/ηг, 

и сравнить его с теоретически рассчитанным (табл.1). Значения теоретического напора, 
рассчитанного по формулам А. Стодолы и К. Пфлейдерера, достаточно близки друг к другу 
для использованных насосов типа “K” и питательных с (b2 /D2) < 0.1, βл2=20…30, z = 6…8. 

 
Таблица 1 

Сравнение ''экспериментальных'' и расчетных значений Нт для насосов типа ''K'' 

Мар-
ка 

ns D1пр, 
мм 

Н, 
м 

ηгэ Нт
эксп, 
м 

Нт
расч, 
м 

Нт
след, 
м 

δ, 
% 

1,5к-6 71,2 41 16,89 0,681 24,8 25,8 24,8 0 
2к-6 71,62 52 28,07 0,796 35,2 39,2 34,8 1,14 
3к-6 68,24 72 52,13 0,797 65,4 75,3 66 0,09 
4к-6 65,23 86 85,52 0,811 405,5 115,6 105 0,47 
2к-9 85,28 48,8 18,83 0,784 24,1 25,5 24,1 0 
3к-9 101,35 70 28,5 0,819 34,8 44,25 39,8 14 
4к-8 87,5 87 53,23 0,809 65,8 71,6 65,8 0 
6к-8 82,07 126 32,85 0,86 38,2 38,6 38,2 0 
4к-12 123,64 86 33,54 0,863 38,86 38,3 38,86 0 
6к-12 120,83 126 19,79 0,89 22,2 22,6 22,2 0 
8к-12 119,65 152 28,83 0,905 31,9 31,9 31,9 0 
4к-18 154,38 80 22,47 0,867 25,9 28,9 25,9 0 
8к-180 160,92 152 19,15 0,899 21,3 21,3 21,3 0 

 
Расчетные значения Hт, полученные по результатам обтекания Hт

w(x), имеют в 
некоторых случаях резкие выбросы, в остальных близки к эмпирическим методикам. Все 
вместе они имеют достаточно большое отличие от Hт

эксп. Учет загромождения канала 
низкоэнергетическим следом позволяет существенно улучшить схождение расчета и 
эксперимента (табл.1, 2). Суть методики уточнения заключалась в следующем. 

В формуле А. Стодолы перед членом ϕ2ctgβл2 ставился множитель, учитывающий 
загромождение канала: 

ψт =1-(π/z⋅sinβл2)-1/k⋅(ϕ2ctgβл2), 
где ϕ 2 - коэффициент расхода; ψт - коэффициент напора. 

Величина множителя 1/k определялась путем решения обратной задачи для рассматри-
ваемых насосов. Вид зависимости k=f(D1пр) был получен разным для насосов типа “K” и пи-
тательных насосов. Полученные графики уже сейчас можно практически использовать при 
выборе основных параметров РК - конкретно, D2. Более строгий подход заключается в нара-
щивании дисков на толщину вытеснения пространственного пограничного слоя и лопасти РК 
на толщину вытеснения следа и решения задачи обтекания лопастной системы РК во втором 
приближении. 
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Таблица 2 

Сравнение ''экспериментальных'' и расчетных значений Нт  для питательных насосов 
Марка ns D1пр, 

мм 
Н, 
м 

ηг
э Нт

эксп, 
м 

Нт
расч, 
м 

Нт
след, 
м 

δ, 
% 

К-500-130 122 138 30,2 0,913 33,08 39,8 31,5 4,78 
К-500-130 123 138 29,6 0,91 32,5 39,4 32,7 0,62 
К-500-130 122 138 30 0,895 33,5 39,4 32,7 2,3 
К-500-130 123 138 30 0,92 32,6 39,2 32,6 0 
К-500-130 123 138 30 0,92 32,6 39,2 32,6 0 
К-300-240 114 100 15,5 0,868 17,8 21,4 17,8 0 
К-300-240 114 100 15,5 0,855 18,1 21,4 17,8 1,66 
К-800 109 100 17,2 0,893 19,26 22,4 18,6 3,43 
К-800 103 100 18,5 0,899 20,6 24 20,6 0 
К-800 112 100 30,2 0,898 33,6 26,1 32,8 2,38 

 


