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ПОВЕДЕНИЕ АМФИФИЛЬНОЙ ПОЛИМЕРНОЙ ЩЕТКИ 
 В СМЕСИ РАСТВОРИТЕЛЕЙ 

 
Полимерные щетки являются адекватными моделями элементов полимерных систем со 

сложной архитектурой, таких как мицеллы. В природе такие системы способны образовы-
ваться самопроизвольно. В этой же работе будут рассматриваться полимерные щетки, полу-
ченные химическим путем. 

Целью настоящей работы явилось теоретическое исследование поведения амфифиль-
ной (способной растворяться как в полярных, так и неполярных растворителях) гомополи-
мерной щетки, помещенной в смесь полярного и неполярного растворителей. Модель поли-
мерной щетки – это матрица с пришитыми к ней полимерными цепями длиной N мономер-
ных единиц размером a, плотность пришивки 1/σ.  Она погружена в смесь несмешивающих-
ся растворителей, основного растворителя А и примеси В. Взаимодействие полимера с рас-
творителями и растворителей между собой описывается параметрами Флори-Хаггинса [1]. 

Для решения данной задачи использовалась модель – "ящика", в которой концы поли-
мерных цепей считаются закрепленными, т.е. плотность полимера распределена равномерно 
по его длине. Для этой системы решались уравнения равновесия, минимизировалась свобод-
ная энергия полимера [2]. 

Была найдена равновесная зависимость полимера от концентрации минорного раство-
рителя. Оказалось, что градиент свободной энергии вблизи минимума сонаправлен с каса-
тельной к равновесной кривой в соответствующей точке. Было также показано, что сущест-
вует некий состав растворителя вне щетки, при котором состав растворителя внутри щетки 
не будет меняться при изменении плотности полимера. Оказалось также, что при увеличении 
доли минорного растворителя вне щетки зависимость плотности полимера от состава рас-
творителя внутри него имеет разрыв, и при уменьшении плотности полимера происходит фа-
зовый переход. 

В настоящее время решается аналогичная задача с использованием другой модели 
"двойного ящика" т.к. было показано, что плотность полимера заметно увеличивается к сво-
бодным концам. Уже получены некоторые результаты. 
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