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ИССЛЕДОВАНИЕ ОБОБЩЕННОГО БЕЗРАЗМЕРНОГО ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОГО 
ФАКТОРА КОРРОЗИОННОГО РАСТРЕСКИВАНИЯ 

 
Ранее нами в [1] предложен обобщенный безразмерный фактор коррозионного 

растрескивания (КР), и на его основе разработана количественная теория коррозионного 
растрескивания КР и получена адекватная математическая модель времени до разрушения 
металлических  материалов (τ, ч) для исследуемой системы: 

τ расч = τ0 ехр{В[(1/z)-1]}, (1) 
где z – предложенный обобщенный электрохимический фактор (zпор. < z ≤ 1); zпор. – пороговое 
значение предложенного фактора, ниже которого КР не происходит; τ0, В - параметры 
модели; τ0  − время до разрушения в базовой системе (z = 1). 
Параметр В связан с пороговым значением предложенного обобщенного фактора 
соотношением: 

В = 1/zпор.
2 (2) 

При уровне механических растягивающих напряжений 0.74σВ установлено [1], что 
В  =6.036 и  zпор. = 0.407,  

Целью настоящей работы явилось исследование влияния уровня механических 
растягивающих напряжений на пороговое значение обобщенного электрохимического 
фактора КР. Для достижения поставленной цели проводили испытания гладких проволочных 
образцов из Стали70 при постоянных растягивающих нагрузках 106, 86, 71.5, 57 и 43 кг, 
соответствующих различным уровням механических напряжений (от 0.74σВ до 0.3σВ) в трех 
растворах, обеспечивающих различные значения фактора z: в базовом растворе 0.25М Н2SO4 
+ 6.10-4М Na2S (z = 1) и в базовом растворе, разбавленном водой соответственно в 
соотношениях 1:1 (z = 0.806) и 1:3 (z = 0.737). Образцы стали и параметры исследованных 
растворов не отличались от [1]. Нагрузку создавали одноосным растяжением и фиксировали 
ее с помощью динамометра ДПУ-0.2 (ГОСТ9409-60) с ценой деления 2 кг. Каждый опыт 
проводили 2…4 раза и рассчитывали среднее значение времени до разрушения. Значения 
параметра модели В  при различных уровнях механических напряжений определяли 
графически на основе экспериментальных данных приведенных в координатах ln(τ эксп/τ0)–
[(1/z)-1], а значения zпор находили обратным пересчетом с использованием формулы (2). 
Погрешность расчета по модели оценивали по формуле: 

ε=((τрасч.-τэксп.)/τэксп.).100%  (3) 
Результаты коррозионно-механических исследований и расчетов по модели (1) 

приведены в табл. 1.  
 

Таблица 1. Влияние уровня механических растягивающих напряжений  
на характеристики изученных систем 

 

τ, ч.* ε, % σ /σВ 

z = 1 z = 0.806 z = 0.737 

В zпор 

z=0.806 z=0.737 

0.74 0.13±0.05 0.50±0.06 1.32±0.06 6.036 0.407 10 14 
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0.60 0.25±0.05 1.03±0.30 - 5.899 0.412 - - 

0.50 0.35±0.06 (1.40±0.10)/1.43 (3.00±1.13)/2.90 5.872 0.413 2 3 

0.40 1.52±0.10 (4.60±1.36)/5.86 (16.50±5.05)/11.5 5.620 0.422 27 30 

0.30 3.13±1.15 - 23.45±5.2 5.594 0.423 - - 

* В числителе средние экспериментальные значения, в знаменателе – значения, рассчитанные 
по математической модели. 

 
Из таблицы следует, что существенное снижение уровня механических растягивающих 

напряжений в условиях КР от 0.74σВ до 0.30σВ приводит к незначительному росту 
(соответственно от 0.407 до 0.423) расчетных пороговых значений обобщенного 
электрохимического фактора zпор. Установленная зависимость zпор. от σ/σВ  позволяет 
использовать ее в качестве градуировочной для отыскания zпор при напряжениях, 
превышающих пороговое значение σпор. Из таблицы 1. также видно, что средняя погрешность 
расчета долговечности металлического материала в условиях коррозионно-механического 
процесса при значениях обобщенного электрохимического фактора zпор.< z ≤1 для изученного 
интервала растягивающих напряжений составляет 14%. Наблюдаемое увеличение времени 
до разрушения металлического материала при снижении σВ в исследуемых системах с z < 1 
связано с более сильным влиянием напряжения на параметр модели τ0 = τ (z = 1), чем на 
параметр В. 

Удовлетворительное соответствие расчетных и экспериментальных значений времени 
до разрушения образцов при различных растягивающих напряжениях подтверждает 
разработанную в [1] количественную теорию КР.  
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