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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ИМПЛАНТАЦИИ ИОНОВ АЗОТА НА СВОЙСТВА 
ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ АУСТЕНИТНОЙ НЕРЖАВЕЮЩЕЙ СТАЛИ ТР-304 

 
Ионная имплантация является современным перспективным методом обработки 

поверхности материалов для целенаправленного изменения ее свойств – повышения 
твердости, предела усталостной прочности, износостойкости, сопротивления коррозии [1,2]. 
В работе исследовалось влияние имплантации ионов азота на твердость нержавеющей стали 
ТР 304 (Х18Н9). 

Имплантация ионов азота произведена на установке  ЭЛУ-9Б при энергиях 5-10 кэВ и 
дозах облучения, в пределах 1017 ион/см2 - 1019 ион/см2 . Количественное определение 
содержания имплантированного азота проводилось методом фотоэмиссионной 
спектроскопии на установке Analyses XPS. На рисунке показана зависимость 
микротвердости от содержания азота в поверхностном слое образцов, 
облученныхприэнергии 5 кэВ.  

При увеличении содержания количества имплантированного азота микротвердость 
возрастает и при содержании 28,03 ат. % азота достигает своего наибольшего значения, 
после этого наблюдается резкое падение микротвердости вплоть до первоначального 
значения. Повышение микротвердости связано с возникновением радиационных дефектов 
кристаллической решетки по типу Френкеля, с искажениями кристаллической решетки и с 
образованием мелкодисперсной нитридной фазы, поскольку при атомном содержании азота 
~ 28% возможно образование нитрида хрома CrN. Таким образом,  низкоэнергетическая 
имплантация ионов азота при дозе 1019 ион/см2  увеличивает микротвердость аустенитной 
нержавеющей стали ТР 304 с HV 250 до HV 1350 (Рис.1), что может быть использовано для 
повышения износостойкости поверхностных слоев. 
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Рис. 1. Зависимость микротвердости от концентрации имплантированного азота в образцах 

из стали ТР-304 
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