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INNOVATIONEN IM BAUWESEN — ENTWICKLUNG UND ANWENDUNG
NEUARTIGER HOCHLEISTUNGSLEICHTBETONE

B pabore MIPUBOSATCS pEe3yNbTaThI MHHOBAIMOHHBIX HCCIIEI0BaHUN
BBICOKOIIPOU3BOAUTEIILHOIO  JIETKUX ~ OETOHOB, NPOBOJUMBIX B  paMKax  Hay4HO-
HCCIIEIOBATENbCKUX paboT Ha DakyiabTeTe apXUTEKTYphl M CTPOMTEIIBHBIX 3HAHWUW Bricmiei
mkossl Kapicpye — Texnuka u skoHomuka, ['epmanus. L{ensio pa3paboTKu SBISIIOCH MOTyYEHUE
3aIOJIHUTENS], TAPAHTUPYIOLIETO TOCTOSIHHBIE CBOMCTBA CBEKEMPUTOTOBICHHON OETOHHOW CMECH
U CXBaTHBIIETOCsS OETOHA, MOJYy4aeMOro ¢ MUHUMAJIbHBIMHU 3aTpaTaMH TaKHX JOPOTOCTOSIINX
PECYPCOB, KakK 3JIEKTPOIHeprus, padouas cuia, obopynoBanue. C moMOIIbIO pacCMaTpUBAEMOT0
METO0/1a BO3MOYKHO IMPOU3BOJICTBO OETOHOB C 3aKPHITOM CTPYKTYPOH U MOPHUCTHIM 3aIIOJIHUTETIEM,
mwi1otHocThi0 oT 800 mo 2000 KO/M® 1 MPOYHOCTHIO Ha cxkatue ot 80 H/MM?%. CoryacHo 5THM
XapaKTePUCTUKAM, TOJy4aeMblii OETOH MOXHO OTHECTH K pa3psiiy JIETKUX OETOHOB ISt
HECYHIMX  KOHCTPYKIMH. 3akpbiTas CTpPyKTypa oOecreyuBaeT  3allUTy  apMaryphl.
Hcrnonbp3yeMbIMH 3aIOTHUTENSIMA MOTYT CITY>)KUTh TIeM3a, KepaM3UT U BCITYYCHHBIN ciianel. Bee
MpEeJICTaBICHHBIE B pab0oTe pe3yabTaThl 0a3UPYIOTCS HAa UCIIBITAHUSIX 3aMlOJIHUTEINS KepaM3HTa.

Leichtbetone bieten eine Vielzahl von giinstigen Materialeigenschaften, so z.B. die geringe
Rohdichte verbunden mit einer hohen Festigkeit, das gute Warmeddammvermogen und die hohe
Dauerhaftigkeit, die sie gegeniiber Normalbetonen auszeichnen. Diese Ausarbeitung und die
dazu erstellte Priasentation werden sich im Folgenden nur auf den Konstruktionsleichtbeton
beziehen, da sich in ithm ein groBes bisher schwer zugingliches Potential verbirgt. Als
Konstruktionsleichtbetone werden solche bezeichnet, die eine gefligedichte Struktur mit
Trockenrohdichten zwischen 800 und 2000 kg/m? aufweisen.

Ziel der Entwicklung war es einen pumpbaren Hochleistungs-Leichtbeton mit gleichméBig
reproduzierbaren Frisch- bzw. Festbetoneigenschaften herzustellen. Bisher ist die Verwendung
von Hochleistungs-Leichtbetonen, die mit herkdmmlichen Leichtgesteinskérnungen hergestellt
werden, im konstruktiven Ingenieurbau, auller dem Fertigteilbau, nur begrenzt mdglich. Ursache
hierfir ist das schwer definierbare = Wasseraufnahmevermégen  der  pordsen
Leichtgesteinskornungen, welches je nach Eigenfeuchte unterschiedlich gro3 sein kann. Die
Moglichkeit zur Einstellung eines genauen definierten Wasserzementwertes ist somit nicht
gegeben. Weiterhin konnen die unbehandelten pordsen Gesteinskornungen wihrend der
Frischbetonphase der Matrix Zugabewasser entziehen. Die Folge ist ein frithzeitiger Verlust der
Verarbeitbarkeit. So sind Leichtbetone mit herkdmmlichen Leichtgesteinskornungen — wenn
tiberhaupt — nur sehr bedingt als Transportbetone einsetzbar. Die wirtschaftliche Férderung mit
Betonpumpen gelingt sehr selten zufriedenstellend und ist nur unter Zuhilfenahme
qualitétsabtraglicher Malnahmen wie einer Erh6hung des Zugabewassers moglich.

Eine Losung dieses Problems ist mit Hilfe einer seit kurzem patentierten Technologie des
Umhiillens von pordsen Gesteinskornungen mit einer zementgebundenen Schicht mdoglich.
Hierbei wird die zementgebundene Hiille mittels Granuliertechnik auf die porose
Gesteinskornung aufgebracht. Diese Technik sieht eine zweistufige Apparatur von Drehtellern
vor. Die porose Gesteinskornung wird im ersten Schritt gezielt einem geneigten rotierenden, mit
einem perforierten Boden ausgestatteten Teller zugefiihrt. Bei diesem ersten Prozess wird das
Granulat mit eine Spriithanlage befeuchtet, iiberschiissiges Wasser kann durch die Perforation
abgefiihrt werden. Unter kontinuierlicher Beschickung entleert sich der erste Teller stetig iiber
eine Schiitte in einen zweiten ebenfalls geneigten und rotierenden Teller. Mit einem
Schneckenfordersystem wird dem zweiten Teller gezielt Zement zugegeben. Durch die



Rotationsbewegung des feuchten Granulats wird eine gleichmiBige Hiille aufgebaut. Die
Fallenergie vom oberen Tellerrand zum unteren dient dabei als Verdichtungsenergie um eine
dichteste Packung zu realisieren. Die Schichtdicken betragen ca. 0,30 bis 0,45 mm. Die
Eigenschaften umbhiillter Leichtgesteinskornungen im Vergleich zu unumhiillten sind bei einer
30 miniitigen Wasserlagerung als auch bei einer Druckwasserlagerung mit 5SMpa deutlich
messbar. Das Erstgenannte Verfahren simuliert das Saugverhalten der Gesteinskérnung wahrend
der Frischbetonphase, das Zweite simuliert einen Pumpvorgang. Eine Reduzierung der
Wasseraufnahme von bis zu 75 M % kann realisiert werden. Die aufgebrachte zementgebundene
Umhiillung bewirkt neben der Erh6hung der Rohdichte eine Zunahme der Korneigenfestigkeit
und einer damit verbundenen erhohten Betondruckfestigkeit, wodurch sich ein deutlich
giinstigeres Verhiltnis von Betondruckfestigkeit zu Betonrohdichte einstellt. Feldversuche
beziiglich der Auswirkung eines Pumpvorgangs auf die Konsistenz und damit das Ausbreitmal3
spiegeln die theoretischen Erkenntnisse der VVoruntersuchungen wieder.

Abschliefend ldsst sich festhalten, dass es durch die zementgebundene Umbhiillung
zielsicher moglich ist, einen definierten Mischungsentwurf beziiglich des Wasserzementnwertes
kontinuierlich in die Frischbetoneigenschaft umzusetzen. Der festgelegte Wasserzementwert
bleibt in der Matrix erhalten und verleiht dem Leichtbeton zielsicher die angestrebte
Verarbeitbarkeitszeit und Festbetoneigenschaft.



