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ВЛИЯНИЕ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ НА ТЕПЛОВЫЕ ПОТЕРИ ТРУБОПРОВОДОВ 

 
Разрушение гидроизоляции в процессе эксплуатации приводит к внешней коррозии и 

утечкам теплоносителя, увлажнению теплоизоляции, что способствует повышению 
теплопотерь до 40…50 %.  

Применение в качестве теплоизоляции современных материалов: пенополиуретана 
(ППУ), пенополиминерала или полимербетона (ППМ или ПБ),  армопенобетона (АПБ) и др., 
с теплопроводностью )/(06,0...025,0 КмВт ⋅=λ , обеспечит достаточно надежное 
теплоснабжение потребителей при низких теплопотерях (см. табл. 1). 

Таблица 1. 
Объемная влажность, 

W, 
 % 

Рост коэф. 
теплопроводности, 

% 
1 30 

2,5 55 
5 75 

10 108 
15 132 
20 155 
25 175 

Но неудовлетворительное качество 
работ по тепло- и гидроизоляции сварных 
стыков труб и увлажнение, по разным 
причинам, теплоизоляции помешает 
получить ожидаемый эффект. Приведены 
результаты расчетов (табл. 2), 
выполненных для канальной прокладки 
трубопроводов в ППУ-изоляции, которая 
обеспечивает наибольший годовой 
экономический эффект (при W = 1%): 
условно ППУ – 1; АПБ – 0,7; ППМ – 0,72.  



Таблица 2. 
 

Подземная канальная прокладка 

δ, м d н, м R и 
αн, Rн, 

Вт
См 0⋅

 

Rгр 

Вт
См 0⋅

 Rст,    R, 
Км

Вт
2 Вт

См 0⋅
Вт
См 0⋅

 

q , 

м
Вт

 

0,02 0,475 0,2537 23,4 0,0287 0,1256 0,0298 0,4377 218,8
0,04 0,495 0,4969 22,7 0,0283 0,1213 0,0298 0,6763 141,7
0,06 0,515 0,7305 22,3 0,0277 0,1171 0,0298 0,9051 105,8

0,1 0,555 1,1717 21,6 0,0266 0,1090 0,0298 1,3370 71,7
0,2 0,655 2,1487 20,6 0,0236 0,0900 0,0298 2,2921 41,8
0,3 0,755 2,9867 19,9 0,0212 0,0717 0,0298 3,1093 30,8

 
В табл. 2: δ - толщина слоя изоляции; dн  - наружный диаметр трубы; Rи – тепловое 

сопротивление слоя изоляции; αн - коэффициент теплоотдачи от поверхности 
теплоизоляции к воздуху; Rн - тепловое сопротивление наружной поверхности трубы; Rгр 
- тепловое сопротивление грунта; Rст - тепловое сопротивление канала; R - общее 
сопротивление; q - удельные тепловые потери. 

При эксплуатации тепловых сетей может наблюдаться провисание трубопроводов 
из-за разрушения свободных опор, проседания грунта из-за большого количества 
грунтовых вод, а также сетевой воды, вытекающей из трубопровода, при сквозной 
коррозии стенки трубы. 

В результате, поры тепловой изоляции на 80...100 % заполнятся водой, и 
теплозащитные свойства материала резко снизятся. В трубопроводах с ППУ изоляцией 
наблюдается  нарушение гидроизоляционного слоя, его отслаивание от поверхности 
трубы и интенсификации наружной коррозии. 

Следовательно, по совокупности теплофизических и технико-экономических 
характеристик тепловой изоляции, можно сделать вывод о предпочтительности её 
использования при подземной прокладке тепловых сетей ППУ, ППМ, АПБ, 
соответственно.  

Один из недостатков ППУ-изоляции – вредное воздействие ее компонентов на 
металл при заполнении пор изоляции влагой. 

ППУ-изоляция сохраняет свои свойства при температуре теплоносителя не выше 
120°С. 
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