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ЦЕНТРИФУГА НА БОРТУ КОСМИЧЕСКОГО КОРАБЛЯ 
 

Современный этап освоения и изучения космического пространства характеризуется 

постепенным переходом от длительных орбитальных полетов к межпланетным перелетам, 

ближайшим из которых видится экспедиция на Марс. Длительность такой экспедиции 

может составить более года. 

В результате исследований были получены экспериментальные доказательства того, 

что по мере увеличения сроков полета у космонавтов развиваются отклонения в опорно-

двигательном аппарате (атрофия мышц и снижения прочности костей в результате потери 

кальция) и кроветворной системе (анемический синдром). Эти изменения в организме 

человека обусловлены отсутствием гравитации. Используемые в настоящее время 

специальные костюмы, создающие нагрузку на тело человека, решают проблему лишь 

частично. 

Одним из вариантов создания искусственной гравитации на борту космического 

корабля является использование центрифуги. Центрифуга может создать гравитационное 

воздействие на тело человека, что позволит осуществлять профилактику большинства 

отрицательных эффектов микрогравитации, не купирующихся традиционными 

средствами профилактики. 

Центрифуга на борту космических орбитальных станций и межпланетных кораблей 

может стать существенным звеном в комплексе профилактических мероприятий, 

направленных на поддержание оптимального состояния здоровья и работоспособности 

космонавтов в полете. 

Целью работы является создание проекта бортовой центрифуги. 

Из–за проблем, связанных с поднятием груза на орбиту, к конструкции центрифуги 

предъявляются требования по минимизации массы и габаритов, а также требования по 

простой сборке – разборке частей центрифуги, находящихся над полом кабины. 

 
Рис. 1 

Основными функциональными частями центрифуги (см. рис. 1) являются два 

консольных ложемента, на которых установлены капсулы 1 для размещения космонавтов, 

шарико-подшипниковая опора 2,  корпус привода центрифуги 3, многоканальное 

вращающееся контактное устройство 4, датчик угла поворота ротора 5, специальный 

электродвигатель 6, устройство управления центрифугой 7. 

Вращающаяся часть центрифуги имеет радиус 2,5 м. Максимальная частота 

вращения центрифуги n=45 об/мин. При такой частоте на человека действует поле 



центростремительных ускорений с ускорениями на уровне сердца порядка 1 “g”, а на 

уровне стоп - порядка 5 “g”. 

В процессе разработки с целью оптимизации выбора приводного двигателя были 

исследованы вентиляционные потери мощности на турбулизацию воздуха в кабине с 

использованием программного продукта Cosmos FloWorks. Исследования показали, что 

потери мощности составляют 400 Вт. 

Разработан проект центрифуги, в котором использован ряд современных 

компонентов, отвечающих задачам уменьшения массы: легкая шарико–подшипниковая 

опора и миниатюрное многоканальное вращающееся контактное устройство. В качестве 

привода применен специальный электродвигатель минимальной массы.  

Разработанная конструкция центрифуги позволяет осуществить ее быструю сборку 

на борту космического корабля. 

Задачами дальнейших исследований является оптимизация конструкции центрифуги 

с целью уменьшения ее массы при достаточно высокой жесткости узлов. 

 


