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ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÀÁÎÒÛ

Àêòóàëüíîñòü òåìû äèññåðòàöèè. Ïîèñê íîâûõ ñïîñîáîâ õðàíåíèÿ è

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïðåäïîëàãàåò ïîèñê è èçó÷åíèå íîâûõ îáëàñòåé ôè-

çèêè. Îäíîé èç òàêèõ îáëàñòåé, ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ãîëîãðàôèÿ. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëüøîé îáúåì çíàíèé ïî ïðèðîäå ôîòîðåôðàê-

òèâíîãî ýôôåêòà. Èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ñõåìû îáðàáîòêè îïòè÷åñêîé

èíôîðìàöèè íà áàçå ôîòîðåôðàêòèâíûõ êðèñòàëëîâ (ÔÐÊ). Äîñòàòî÷íî

õîðîøî èññëåäîâàíû ïîãðàíè÷íûå ñîñòîÿíèÿ: íà÷àëüíûå ìîìåíòû çàïèñè

ðåøåòîê è ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ. Åùå áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

äèíàìèêà çàïèñè ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê. Òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå

ýòîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåòñÿ òðóäîåìêîé çàäà÷åé, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ ïðè ðàññìîòðåíèè ýòîé çàäà÷è ïðåíåáðåãàþò íåêîòîðûìè, ïîðîé

î÷åíü âàæíûìè ýôôåêòàìè, â ÷àñòíîñòè ôåíèíãîì. Âñå ýòî âìåñòå âçÿ-

òîå îáóñëàâëèâàåò àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå

äèíàìèêè çàïèñè ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê â ÔÐÊ.

Öåëü ðàáîòû. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà íàïðàâëåíà íà ñîçäàíèå àäåêâàòíîé

ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ ñëîæíûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ â ÔÐÊ. Îñíîâíîå âíè-

ìàíèå ïðè ýòîì óäåëÿëîñü ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ ïðîáëåì:

• ó÷åòó âëèÿíèÿ ôåíèíãà íà õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ îïòè÷åñêèõ

ñõåì, èñïîëüçóþùèõ ÔÐÊ, ïðåæäå âñåãî ðàññìàòðèâàëèñü ñõåìû äâîé-

íîãî íåêîãåðåíòíîãî îáðàùàþùåãî çåðêàëà (ÄÍÎÇ) (íàèáîëåå îáùàÿ

ñõåìà) è ñõåìà ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà

• ó÷åòó âëèÿíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèìåñåé â ÔÐÊ

• ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ ïðîãðàìì ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê äàííûõ

ñõåì

Íàó÷íàÿ íîâèçíà. Ïîñòðîåíà îáùàÿ ìîäåëü ñàìîäèôðàêöèè ñâåòà â

ÔÐÊ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ôåíèíãà. Ïðè ýòîì äèôðàãèðóþùèå ëàçåðíûå ïó÷-

êè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íå ïëîñêèìè âîëíàìè, à â áîëåå îáùåì ñëó÷àå - ñâåòîâû-

ìè ïó÷êàìè ñî ñëîæíûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî óãëîâûì êîîðäèíàòàì. Äàííàÿ

ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áëèçêîé ê äåéñòâèòåëüíîñòè. Íà áà-

çå ýòîé ìîäåëè èññëåäîâàíû ïðîöåññû çàïèñè ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê â
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ñõåìå ÄÍÎÇ è ñõåìå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïîïå-

ðå÷íûõ ìîä. Â ñõåìå ÄÍÎÇ âïåðâûå ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû äèíàìèêè çàïèñè

ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê â ïðåäïîëîæåíèè ñëîæíîãî õàðàêòåðà ïðèìåñåé

ÔÐÊ.

Íà çàùèòó âûíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ:

1. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñòðîåííàÿ îáùàÿ ìîäåëü ñàìîäèôðàêöèè ñâåòà â

ÔÐÊ, àäåêâàòíî îïèñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå ýôôåê-

òû â ñõåìå ÄÍÎÇ è â ñõåìå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà.

2. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü ÔÐÊ ñ ÷èñëîì ïðèìåñåé áîëüøå 1 õîðîøî îïè-

ñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå ïðîöåññû çàïèñè-ñòèðàíèÿ ãî-

ëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê â ÔÐÊ.

3. Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ îïòè÷åñêèõ

îáðàçîâ â îïòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ íà áàçå ÔÐÊ ïîñðåäñòâîì ðàçíîñòè

âðåìåí âîññòàíîâëåíèÿ çàïèñàííûõ è çàïèñûâàåìûõ îïòè÷åñêèõ îá-

ðàçîâ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü äèññåðòàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

1. Ïðåäëîæåííàÿ òåîðèÿ ñàìîäèôðàêöèè ñëîæíûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ â

ÔÐÊ ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâ îáðàùåíèÿ

âîëíîâîãî ôðîíòà, â ÷àñòíîñòè íàèáîëåå âàæíûõ èç íèõ: ÄÍÎÇ è

ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà.

2. Ïðåäëîæåííàÿ òåîðèÿ çàïèñè ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê â ÔÐÊ ïîç-

âîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü õàðàêòåðèñòèêè îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàñïîçíàâà-

íèÿ îïòè÷åñêèõ îáðàçîâ íà áàçå ÔÐÊ.

Àïðîáàöèÿ ðàáîòû. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå àâòîðîì, îïóá-

ëèêîâàíû â 6 ïå÷àòíûõ ðàáîòàõ. Îíè íåîäíîêðàòíî äîêëàäûâàëèñü â ÑÏáÃ-

ÒÓ, ÑÏáÁÃÒÓ, à òàêæå íà ñëåäóþùèõ êîíôåðåíöèÿõ:

• I è II Âñåðîññèéñêèå íàó÷íûå êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ-ðàäèîôèçèêîâ

(Ñ. Ïåòåðáóðã, 1997 è 1998)

• International Workshop on Nondestructive Testing and Computer Simulation

in Science and Engineering (St. Petersburg, Russia, 1998)
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• 7-ÿ Ïåòåðáóðãñêàÿ øêîëà-ñåìèíàð-âûñòàâêà Ëàçåðû äëÿ ìåäèöèíû,

áèîëîãèè è ýêîëîãèè (Ñ. Ïåòåðáóðã, 1999)

• Ëàçåðû. Èçìåðåíèÿ. Èíôîðìàöèÿ (Ñ. Ïåòåðáóðã, 2000)

• Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè �Îïòèêà êðèñòàëëîâ� �ÎÑ-2000�

(Ìîçûðü, Áåëàðóñü, 2000)

Ñòðóêòóðà è îáúåì ðàáîòû. Äèññåðòàöèÿ ñîñòîèò èç ââåäåíèÿ, òðåõ

ãëàâ, çàêëþ÷åíèÿ è ñïèñêà èñïîëüçóåìîé ëèòåðàòóðû, âêëþ÷àþùåãî 43 íà-

èìåíîâàíèÿ. Îáúåì ðàáîòû ñîñòàâëÿåò 131 ñòðàíèöó, âêëþ÷àÿ 107 ñòðàíèö

îñíîâíîãî òåêñòà è 46 ðèñóíêîâ.

ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Âî ââåäåíèè îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü èññëåäóåìîé ïðîáëåìû, ñôîð-

ìóëèðîâàíà öåëü è çàäà÷è äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû, ïåðå÷èñëåíû ïîëó÷åí-

íûå â äèññåðòàöèè íîâûå ðåçóëüòàòû, èõ ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü è ïðåä-

ñòàâëåíû ïîëîæåíèÿ, âûíîñèìûå íà çàùèòó.

Â ãëàâå 1 ðàññìîòðåíû îñíîâû ýôôåêòà ôîòîðåôðàêöèè. Âûâåäåíû

óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå èçìåíåíèå âî âðåìåíè ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê,

çàïèñûâàåìûõ â ðåçóëüòàòå ñàìîäèôðàêöèè ñâåòà â ÔÐÊ. Áûë ïðîèçâåäåí

ó÷åò ôåíèíãà â äàííûõ óðàâíåíèÿõ. Ðàññìàòðèâàëèñü äâà ñëó÷àÿ: ïåðâûé

êîãäà â êðèñòàëëå ïðèñóòñòâóþò ïðèìåñè îäíîãî ñîðòà (ðèñ. 1(ñëåâà)), è

ñëó÷àé ñ ïðèìåñÿìè äâóõ ñîðòîâ (ðèñ. 1(ñïðàâà)).

Â ãëàâå 2 ðàññìîòðåíà íàèáîëåå îáùàÿ ñõåìà ñàìîäèôðàêöèè ñâåòî-

âûõ ïó÷êîâ â ÔÐÊ: ñõåìà ÄÍÎÇ. Â ýòîé ñõåìå ÔÐÊ îñâåùàåòñÿ ñ äâóõ

ñòîðîí äâóìÿ âçàèìíî íåêîãåðåíòíûìè ëàçåðíûìè ïó÷êàìè (ðèñ. 2). Â ðå-

çóëüòàòå ñàìîäèôðàêöèè äàííûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ íà îáùèõ ãîëîãðàôè÷å-

ñêèõ ðåøåòêàõ îáðàçóþòñÿ ñâåòîâûå ïó÷êè îáðàùåííûå ïî îòíîøåíèþ ê

èñõîäíûì.

Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à â êîòîðîé äëÿ êàæäîãî èç äâóõ âçàèìîäåé-

ñòâóþùèõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ, ïàäàþùèõ íà êðèñòàëë ñ îáåèõ ñòîðîí, âûäå-

ëÿëèñü ïî òðè ñîñòàâëÿþùèõ: ñèãíàë, îáðàùåííàÿ âîëíà è ôåíèíã (ðèñ. 2).

Äëÿ ñâåòîâîãî ïó÷êà ïàäàþùåãî ñëåâà:

~E1 = ~E1s + ~E1c + ~E1f
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ÄÍÎÇ. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è (ñëåâà). Ðàçäåëåíèå íà êîìïîíåíòû

(ñïðàâà).
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è ñïðàâà -
~E2 = ~E2s + ~E2c + ~E2f ,

ãäå ~E1s - ïðÿìàÿ âîëíà, èìåþùàÿ ñòðóêòóðó âîëíû ïàäàþùåé íà êðèñòàëë

ñëåâà; ~E1c - îáðàùåííàÿ âîëíà, èìåþùàÿ ñòðóêòóðó îáðàùåííóþ ïî îòíî-

øåíèþ ê âîëíå ïàäàþùåé íà êðèñòàëë ñïðàâà. ×åðåç ~E1f îáîçíà÷åí îñòàòîê,

èìåþùèé ñìûñë âîëíû ðàññåÿííîé íà ñëó÷àéíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ ïîêàçà-

òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. Êîìïîíåíòû âîëíû ~E2, ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ ñ äðóãîé

ñòîðîíû êðèñòàëëà èìåþò àíàëîãè÷íûé ñìûñë.

Ïðèìåì

~E1s = A1s(z, t)~e1(~r)e
−i(~k1~r), ~E1c = A1c(z, t)~e

∗
2(~r)e

i(~k2~r),

~E1f = A1f(z, t)~e1f(~r, t)e
i(~k2~r),

ãäå ~e1(~r) - ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ íåâîçìóùåííîé âîëíû, ïàäàþùåé ñëåâà;

~e2(~r) - ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ íåâîçìóùåííîé âîëíû, ïàäàþùåé ñïðàâà; ~e1f(~r)

- ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíî ðàññåÿííîãî ïîëÿ.

Ñîîòíîøåíèÿ, îïèñûâàþùèå êîìïîíåíòû ïîëÿ ~E2, ìîæíî çàïèñàòü ïî

àíàëîãèè:

~E2s = A2s(z, t)~e2(~r)e
−i(~k2~r), ~E2c = A2c(z, t)~e

∗
1(~r)e

i(~k1~r),

~E2f = A2f(z, t)~e2f(~r, t)e
i(~k1~r),

Áûëè ïîëó÷åíû óñðåäíåííûå óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå èçìåíåíèå àì-

ïëèòóä âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ. Äëÿ ýòîãî ïðåäïîëàãàëîñü,

÷òî èñòî÷íèêàìè ðàññåÿííûõ ïîëåé ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòíûå òîêè. Äëÿ

íàõîæäåíèÿ àìïëèòóä ýòèõ ïîëåé ïðèìåíÿëàñü ëåììà Ëîðåíöà.

Ðåçóëüòèðóþùàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé, îïèñûâàþùàÿ ñàìîäèôðàêöèþ

ñâåòîâûõ ïó÷êîâ â ñõåìå ÄÍÎÇ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ - òàê íà-

çûâàåìûå ìàòåðèàëüíûå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå îïèñûâàþò ïðîöåññû ôîðìè-

ðîâàíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê â ÔÐÊ ïîä âîçäåéñòâèåì ïàäàþùèõ íà

êðèñòàëë ñâåòîâûõ ïó÷êîâ (1(2)). Âòîðàÿ ÷àñòü - îïèñûâàåò äèôðàêöèþ

ñâåòîâûõ ïó÷êîâ íà äàííûõ ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòêàõ (3, 4).

Äëÿ ìàòåðèàëüíûõ óðàâíåíèé ìû áóäåì ðàçëè÷àòü äâà ñëó÷àÿ. Ïåð-

âûé - êðèñòàëë ñ ïðèìåñÿìè îäíîãî ñîðòà, à âòîðîé - êðèñòàëë ñ ïðèìåñÿìè

äâóõ ñîðòîâ.
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Äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ èìååì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé: ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M = iBΓ
(A∗

1sA1c + A∗
2sA2c)

I0
+

M0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M1f = iC1Γ
A∗

1sA1f

I0
+

M1f0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M2f = iC2Γ
A∗

2sA2f

I0
+

M2f0

τeff
. (1)

Â (1) ÷åðåç Γ îáîçíà÷åí êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîé ñâÿçè, I0 - ñóììàðíàÿ èí-

òåíñèâíîñòü ñâåòà, îñâåùàþùåãî ÔÐÊ, τeff - íåêîòîðîå õàðàêòåðíîå âðåìÿ,

ED - äèôôóçèîííîå ïîëå, Eq - íåêîòîðîå ïîëå ÷åðåç êîòîðîå ó÷èòûâàåòñÿ

ýôôåêò íàñûùåíèÿ ëîâóøåê, ò. å. ó÷èòûâàåòñÿ òîò ôàêò ÷òî ÷èñëî ïðè-

ìåñíûõ öåíòðîâ - îãðàíè÷åíî. ×åðåç B è C1,2 îáîçíà÷åíû òàê íàçûâàåìûå

êîýôôèöèåíòû ïåðåêðûòèÿ:

B =
∫
S

(~e∗1~e
∗
2)(~e1~e2)ds,

C1 =

〈∫
S

(~e1~e
∗
1f)(~e

∗
1~e1f)ds

〉
,

C2 =

〈∫
S

(~e2~e
∗
2f)(~e

∗
2~e2f)ds

〉
.

Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ äàëüíåéøèõ âûêëàäîê ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî

B = const|t , C1,2 = const|t .

Êðîìå òîãî, â óðàâíåíèå ââåäåíû íà÷àëüíûå çàòðàâêè:

M0 = const|t , M1f0
= const|t , M2f0

= const|t .

Âî âòîðîì ñëó÷àå óðàâíåíèÿ ïèñàëèñü äëÿ äâóõ ðåøåòîê (ó êàæäîé

- ñâîå õàðàêòåðíîå âðåìÿ). Äëÿ âòîðîé ðåøåòêè áûë ââåäåí êîýôôèöèåíò

íåëèíåéíîé ñâÿçè Γ(2): ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M (1) = iBΓ
(A∗

1sA1c + A∗
2sA2c)

I0
−

− 1

τeff

1− i
ED

E
(1)
m

 M (2) +
M

(1)
0

τeff
,
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 ∂

∂t
+

1

τ
(2)
I

 M (2) = i
τeff

τ
(2)
m

BΓ(2) (A
∗
1sA1c + A∗

2sA2c)

I0
+

M
(2)
0

τ
(2)
m

,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M
(1)
1f = iC1Γ

(A∗
1sA1f)

I0
−

− 1

τeff

1− i
ED

E
(1)
m

 M
(2)
1f +

M
(1)
1f0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τ
(2)
I

 M
(2)
1f = i

τeff

τ
(2)
m

C1Γ
(2) (A

∗
1sA1f)

I0
+

M
(2)
1f0

τ
(2)
m

,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M
(1)
2f = iC2Γ

(A∗
2sA2f)

I0
−

− 1

τeff

1− i
ED

E
(1)
m

 M
(2)
2f +

M
(1)
2f0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τ
(2)
I

 M
(2)
2f = i

τeff

τ
(2)
m

C2Γ
(2) (A

∗
2sA2f)

I0
+

M
(2)
2f0

τ
(2)
m

. (2)

Â (2) ââîäèëèñü õàðàêòåðíûå âðåìåíà äëÿ âòîðîé ðåøåòêè: τ (2)
m è τ

(2)
I . Ñè-

ñòåìà óðàâíåíèé (2) áûëà ïîëó÷åíà â ïðèáëèæåíèè

τ (2)
m � τeff , τ

(2)
I � τeff .

Òàêæå êàê è â (1)

B = const|t , C1,2 = const|t ,

M
(1,2)
0 = const|t , M

(1,2)
1f0

= const|t , M
(1,2)
2f0

= const|t .

Â óðàâíåíèÿõ (1, 2) âïîëíå ïîíÿòåí ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîýôôèöèåí-

òîâ ïåðåêðûòèÿ B è C1,2 - îíè îïðåäåëÿþò òó ÷àñòü êðèñòàëëà â êîòîðîé

ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñâåòîâûìè ïó÷êàìè.

Èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî B < 1 è C1,2 < 1.

Äëÿ ñâåòîâûõ ïîëåé ñëåâà

∂A1s

∂z
= −iD

{
A1cM

∗ + A1fM
∗
1f

}
,

∂A1c

∂z
= −iDA1sM,

∂A1f

∂z
= −iDA1sM1f , (3)
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è ñïðàâà

∂A2s

∂z
= iD

{
A2cM

∗ + A2fM
∗
2f

}
,

∂A2c

∂z
= iDA2sM,

∂A2f

∂z
= iDA2sM2f , (4)

ãäå â öåëÿõ óäîáñòâà ïîëàãàëîñü, ÷òî θ1 = θ2 = θ, òàê ÷òî D = ω
c

1
2 cos θ

√
µ
ε .

Ïî äàííûì óðàâíåíèÿì áûëè ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû. Íàè-

áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìàÿ ðàíåå ìîäåëü ÔÐÊ ñ ïðèìåñÿìè îäíîãî ñîðòà,

õîðîøî îïèñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå îñîáåííîñòè äèíàìèêè

ðîñòà îáðàùåííîé âîëíû â ñõåìå ÄÍÎÇ, êàê òî - îñöèëëèðóþùèå êîëåáàíèÿ

â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå, çàâèñèìîñòè ñòàöèîíàðíîãî óðîâíÿ îò êîýôôè-

öèåíòîâ íåëèíåéíîé ñâÿçè è ò. ï. Âìåñòå ñ òåì, â ðàáîòå [1] áûëè ïðîâå-

äåíû ýêñïåðèìåíòû íà çàïèñü � ñòèðàíèå ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåøåòîê. Â [1]

ñòðîèëèñü çàâèñèìîñòè âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ îáðàùåííîé âîëíû (âðåìÿ

âûõîäà íà íåêîòîðûé óðîâåíü îò ñòàöèîíàðíîãî, íàïðèìåð íà óðîâåíü 0.7)

îò âðåìåíè ñòèðàíèÿ. Ñòèðàíèå ïðîèçâîäèëîñü êðàòêîâðåìåííûì ïåðåêðû-

òèåì (âðåìÿ ïåðåêðûòèÿ - âðåìÿ ñòèðàíèÿ) îäíîãî èç ëàçåðíûõ ïó÷êîâ, íà-

ïðèìåð òîãî, êîòîðûé ïàäàåò íà êðèñòàëë ñïðàâà. Ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåí

íà ðèñ. 3 (ãðàôèê ñëåâà). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñëó÷àé êðèñòàëëà ñ ïðè-

ìåñÿìè îäíîãî ñîðòà õîðîøî îïèñûâàåò îñîáåííîñòè äèíàìèêè ãåíåðàöèè

îáðàùåííîé âîëíû - çäåñü îí äàåò ñîâåðøåííî èíûå ðåçóëüòàòû, ÷åì òå

êîòîðûå ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàëèñü â [1]. Íàèáîëüøåå ñîîòâåòñòâèå,

â äàííîì ñëó÷àå äåìîíñòðèðóåò ñëó÷àé ñ êðèñòàëëîì ñ ïðèìåñÿìè äâóõ

ñîðòîâ (ðèñ. 3 (ãðàôèê ñïðàâà)). Íà äàííûõ ãðàôèêàõ âèäíî, ÷òî ìîæíî

ðàçëè÷àòü çàïèñàííûå ãîëîãðàôè÷åñêèå ðåøåòêè â ÔÐÊ (ñëó÷àé ìàëûõ

âðåìåí ñòèðàíèÿ) è åùå íå çàïèñàííûå ðåøåòêè (ñëó÷àé áîëüøèõ âðåìåí

ñòèðàíèÿ) ïî âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ îáðàùåííîé âîëíû.

Äàííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò íàì íàäåÿòüñÿ íà ïîñòðîåíèå óñòðîéñòâ

ðàñïîçíàâàíèÿ îïòè÷åñêèõ îáðàçîâ íà áàçå ÔÐÊ. Â ÷àñòíîñòè, î÷åâèäíî áó-

äåò ðàáîòàòü ñõåìà â êîòîðîé îïòè÷åñêèå îáðàçû çàïèñûâàþòñÿ â ÔÐÊ ïî

ñõåìå ÄÍÎÇ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñâåòîâûõ ïó÷êîâ â ÄÍÎÇ èñïîëüçóåòñÿ

çàïèñûâàåìûé îïòè÷åñêèé îáðàç, à â êà÷åñòâå âòîðîãî - ïîäàâàåìûå ïîä
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ îò âðåìåíè ñòèðàíèÿ. Ñïðàâà

ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, à ñëåâà - ðàñ÷åòíàÿ êðèâàÿ.

ðàçíûìè óãëàìè (äëÿ êàæäîãî èç çàïèñûâàåìûõ îáðàçîâ - ñâîé óãîë) ïëîñ-

êèå âîëíû. Â ðåçóëüòàòå, åñëè ïðè ðàñïîçíàâàíèè îäíîâðåìåííî ñ íåèç-

âåñòíûì îïòè÷åñêèì îáðàçîì ïîäàâàòü âñå ïëîñêèå âîëíû, èñïîëüçóåìûå

ïðè çàïèñè, òî î÷åâèäíî ïåðâîé ïî âðåìåíè, áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ îáðàùåííàÿ

ïëîñêàÿ âîëíà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òîé, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü ïðè çàïèñè

äàííîãî îïòè÷åñêîãî îáðàçà. Òàêèì îáðàçîì, ïî âðåìåíè âûõîäà íà ñòàöè-

îíàðíûé óðîâåíü îáðàùåííîé âîëíû â ÄÍÎÇ ìîæíî ñóäèòü î òîì çàïèñàí

èëè íåò òîò èëè èíîé îïòè÷åñêèé îáðàç â ÔÐÊ.

Â ãëàâå 3 ðàññìîòðåíà ñõåìà ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà (ðèñ. 4). Ñõå-

ìà ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÔÐÊ ñ ðàñïîëîæåííûì

çà íèì çåðêàëîì (ñì. ðèñ. 4). Â ýòîé ñõåìå íàêà÷êà ñ îäíîé èç ñòîðîí (ñëåâà)

ïðîèçâîäèòñÿ ëàçåðîì, à ñ äðóãîé ñòîðîíû (ñïðàâà) çà ñ÷åò ñâåòîâîãî ïó÷êà

îòðàæåííîãî îò çåðêàëà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ îáðàùåíèÿ âîëíîâîãî ôðîíòà äàí-

íàÿ ñõåìà âûèãðûâàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ÄÍÎÇ çà ñ÷åò òîãî ÷òî òðåáóåò òîëü-

êî îäèí èñòî÷íèê êîãåðåíòíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â êà÷åñòâå íàêà÷êè. Ñ

äðóãîé ñòîðîíû ñõåìà ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíîé

ïðè ïðîâåäåíèè òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â äàííîé ðàáîòå áûëî ïî-

êàçàíî, ÷òî ìîäåëü ñàìîäèôðàêöèè ñâåòà â ÔÐÊ äëÿ ñõåìû ÄÍÎÇ ìîæåò

áûòü ðàñïðîñòðàíåíà è íà áîëåå ñëîæíóþ ñõåìó ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà.

Äàííàÿ ñõåìà ðàññìàòðèâàëàñü è ðàíåå, â ÷àñòíîñòè â [2], ãäå ïðåäïî-

ëàãàëîñü ÷òî â ðåçîíàòîðå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà ïðèñóòñòâóåò òîëüêî

îäíà ìîäà. Ôåíèíã, â [2] ïðåäñòàâëÿëñÿ â âèäå ïëîñêîé âîëíû. Ñâîáîäíîé

îò ýòèõ íåäîñòàòêîâ ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà [3], íî â íåé ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî

íà÷àëüíûé ìîìåíò ãåíåðàöèè è ïîðîãîâûå óñëîâèÿ ãåíåðàöèè.
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è (ñëåâà). Ðàç-

äåëåíèå íà êîìïîíåíòû (ñïðàâà).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëè âïåðâûå âûâåäåíû óðàâíåíèÿ, â êîòîðûõ

ó÷èòûâàåòñÿ ìíîãîìîäîâûé õàðàêòåð ïîëÿ â ðåçîíàòîðå ïîëóëèíåéíîãî ãå-

íåðàòîðà, êðîìå òîãî áûë ðàññìîòðåí íå òîëüêî íà÷àëüíûé ìîìåíò ãåíåðà-

öèè îáðàùåííîé âîëíû, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî â [3], íî è èññëåäîâàí ñòàöè-

îíàðíûé ðåæèì ãåíåðàöèè.

Äëÿ âûâîäà óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ ñàìîäèôðàêöèþ ñâåòà â òàêîé

ñõåìå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî â óñòðîéñòâå ãåíåðèðóåòñÿ íåêîòîðàÿ ñîâîêóï-

íîñòü ìîä, êàæäàÿ ìîäà â êîòîðîé îáëàäàåò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî âîëíà ìîäû

ïàäàþùàÿ íà çåðêàëî è îòðàæåííàÿ îò íåãî îáëàäàþò îáðàùåííûìè ôðîí-

òàìè. Ïîìèìî ñîâîêóïíîñòè ìîä ïîëÿ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ðàññåÿííûé ôîí

- ôåíèíã , êîòîðûé îòðàæàÿñü îò çåðêàëà ïàäàåò íà êðèñòàëë. Ïðåäïîëà-

ãàëîñü, ÷òî íàì èçâåñòíà êàæäàÿ ìîäà, ò. å. èçâåñòíî ðàñïðåäåëåíèå ïîëÿ â

íåé.

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî ìîæíî ðàçâèòü òåîðèþ îäíîëèíåéíîãî ãåíåðàòî-

ðà. Ïðè ñäåëàííîì ïðåäïîëîæåíèè î òîì, ÷òî ìîæíî ïðåíåáðå÷ü îòðàæàþ-

ùèìè ðåøåòêàìè ïîëÿ â êðèñòàëëå, ñâåòîâûå ïó÷êè, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ

ñëåâà è ñïðàâà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü íåçàâèñèìî.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïîëå, îòðàæåííîå îò çåðêàëà. Äàííîå

ïîëå ìîæíî ðàçëîæèòü ïî ìîäàì ðåçîíàòîðà, îáðàçîâàííîãî çåðêàëîì è

ïðàâîé ãðàíüþ ðåçîíàòîðà. Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî íåêîòîðàÿ

ñîâîêóïíîñòü êîìïîíåíò äàííîãî ðàçëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçíà÷àëüíî âûäå-
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ëåííîé. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îòäåëüíàÿ ìîäà ðåçîíàòîðà èìååò ðàñïðåäå-

ëåíèå ~e2
(i).

Çàïèøåì ïîëå ñëåâà îò ôîòîðåôðàêòèâíîãî êðèñòàëëà â ñëåäóþùåì

âèäå (ðèñ. 4):
~E1 = ~E1s +

∑
i

~E
(i)
1c + ~E1f , (5)

ãäå ~E1s - ïðÿìàÿ âîëíà, èìåþùàÿ ñòðóêòóðó âîëíû ïàäàþùåé íà êðèñòàëë

ñëåâà (ðàñïðåäåëåíèå - ~e1); ~E
(i)
1c - îáðàùåííàÿ âîëíà, â äàííîì ñëó÷àå ýòî

òà ÷àñòü èñõîäíîãî ëàçåðíîãî ïó÷êà êîòîðàÿ íà ïðàâîé ãðàíè êðèñòàëëà(ò.

å. íà âûõîäå èç êðèñòàëëà) èìååò ñòðóêòóðó îáðàùåííóþ ïî îòíîøåíèþ ê

÷àñòè îòðàæåííîãî îò çåðêàëà ñâåòîâîãî ïó÷êà, èìåþùåãî ðàñïðåäåëåíèå

~e2
(i). Òàêèì îáðàçîì ~E

(i)
1c ÿâëÿåòñÿ ìîäîé ðåçîíàòîðà. ×åðåç ~E1f îáîçíà÷åí

îñòàòîê, èìåþùèé ñìûñë âîëíû ðàññåÿííîé íà ñëó÷àéíûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ

ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ.

Ïîëå ñïðàâà îò êðèñòàëëà çàïèøåì â ñëåäóþùåì âèäå (ðèñ. 4):

~E2 =
∑
i

~E
(i)
2s + ~E2c + ~E2d + ~E2f ,

ãäå ~E
(i)
2s - ïðÿìàÿ âîëíà, èìåþùàÿ ñòðóêòóðó ðàññìàòðèâàåìîé ñîâîêóïíî-

ñòè ìîä ðåçîíàòîðà; ~E2c - îáðàùåííàÿ âîëíà, èìåþùàÿ ñòðóêòóðó îáðà-

ùåííóþ ïî îòíîøåíèþ ê âîëíå ïàäàþùåé íà êðèñòàëë ñëåâà. ×åðåç ~E2d

îáîçíà÷åíî ðàññåÿííîå èçëó÷åíèå ïàäàþùåå íà êðèñòàëë ñïðàâà ( ýòî òîò

îñòàòîê êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ ïîñëå âû÷åòà èç âñåãî ñâåòîâîãî ïó÷êà, îòðà-

æåííîãî îò çåðêàëà, òîé åãî ÷àñòè êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ðàññìàòðèâàåìîé

ñîâîêóïíîñòè ìîä ðåçîíàòîðà). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ñäåëàòü âàæíîå ïðåäïî-

ëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ~E2d: ~E2d íå êîððåëèðóåò ñ ñâåòîâûìè ïó÷êàìè èìå-

þùèìè ñòðóêòóðó îáðàùåííóþ ïî îòíîøåíèþ ê ~E1, ãäå ~E1 îïðåäåëÿåòñÿ

ñîîòíîøåíèåì (5). ×åðåç ~E2f îáîçíà÷åí îñòàòîê - ôåíèíã.

Â ñëó÷àå ñõåìû ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà, â îòëè÷èè îò ÄÍÎÇ, ìû

îãðàíè÷èëèñü ðàññìîòðåíèåì ñëó÷àÿ ÔÐÊ ñ îäíèì ñîðòîì ïðèìåñåé, ñîîò-

âåòñòâåííî óðàâíåíèÿ äëÿ ñðåäû âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M (i) = iΓB(i)A
∗
1sA

(i)
1c + A

(i)∗
2s A2c

I0
+

M
(i)
0

τeff
,

11



 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M1f = iΓC1
A∗

1sA1f

I0
+

M1f0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 M
(i)
2f = iΓC

(i)
2

A
(i)∗
2s A2f

I0
+

M
(i)
2f0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 Md = iΓCd
A2cA

∗
2d

I0
+

Md0

τeff
,

 ∂

∂t
+

1

τeff

1 + i
ED

Eq

 Mfd = iΓCfd
A2fA

∗
2d

I0
+

Mfd0

τeff
. (6)

ãäå êîýôôèöèåíòû ïåðåêðûòèÿ óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèÿì

B(i) = const|t < 1, C1 = const|t < 1, C
(i)
2 = const|t < 1.

Äàííûå êîýôôèöèåíòû èìåþò òîò æå ñìûñë ÷òî è êîýôôèöèåíòû ïåðå-

êðûòèÿ B, C1, C2, êîòîðûå áûëè ââåäåíû äëÿ ñõåìû ÄÍÎÇ. Äëÿ êîýôôè-

öèåíòîâ ïåðåêðûòèÿ Cd è Cfd, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè ñîîòíî-

øåíèÿìè:

Cd =

〈∫
S

(~e∗1~ed
∗)(~e1~ed)ds

〉

è

Cfd =

〈∫
S

(~e2f ~ed
∗)(~e∗2f ~ed)ds

〉
.

ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî

Cd = const|t < 1, Cfd = const|t < 1,

Òàêæå êàê è â ñëó÷àå ÄÍÎÇ -

M
(i)
0 = const|t , M1f0

= const|t , M
(i)
2f0

= const|t ,

Md0
= const|t , Mfd0

= const|t ,

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîñòîÿííûå âî âðåìåíè çàòðàâî÷íûå ðåøåòêè.

Äëÿ ïîëåé ïàäàþùèõ íà êðèñòàëë ñëåâà:

∂A1s

∂z
= −iD

A1fM
∗
1f +

∑
i

A
(i)
1c M

(i)∗
 ,

∂A
(i)
1c

∂z
= −iDA1sM

(i),

∂A1f

∂z
= −iDA1sM1f . (7)
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Äëÿ ïîëåé ïàäàþùèõ íà êðèñòàëë ñïðàâà (ïîëå â ðåçîíàòîðå)

∂A2c

∂z
= iD

A2dMd +
∑
i

A
(i)
2s M

(i)

 ,

∂A
(i)
2s

∂z
= iD

{
A2cM

(i)∗ + A2fM
(i)∗
2f

}
,

∂A2d

∂z
= iD

{
A2cM

∗
d + A2fM

∗
fd

}
,

∂A2f

∂z
= iD

A2dMfd +
∑
i

A
(i)
2s M

(i)
2f

 . (8)

Â (7, 8) ïî àíàëîãèè ñ (3, 4) â öåëÿõ óäîáñòâà ïîëàãàëîñü, ÷òî θ1 =

θ2 = θ, òàê ÷òî D = ω
c

1
2 cos θ

√
µ
ε .

Îñîáûå ñëîâà ñëåäóåò ñêàçàòü î ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ ïîëåé, ïà-

äàþùèõ íà êðèñòàëë ñëåâà:

A1s|z=0 = A1s0
,

A
(i)
1c

∣∣∣∣
z=0

= 0,

A1f |z=0 = 0. (9)

Ñïðàâà êàðòèíà íåñêîëüêî èíàÿ:

A
(i)
2s

∣∣∣∣
z=d

= r A
(i)
1c

∣∣∣∣
z=d

,

A2c|z=d = 0,

A2d|z=d = r A1f |z=d ,

A2f |z=d = 0, (10)

ãäå r - êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ îò çåðêàëà. Î÷åâèäíî ÷òî äëÿ r ñïðàâåä-

ëèâà ñëåäóþùàÿ îöåíêà

r < 1.

Êðîìå ïîòåðü ïðè îòðàæåíèè îò çåðêàëà, êîòîðûå îáû÷íî ñîñòàâëÿþò âå-

ëè÷èíó ïîðÿäêà 1÷ 10%, ìû çàïèøåì â r è äðóãèå ïîòåðè, êàê òî ïîòåðè â

ñàìîì ðåçîíàòîðå, ïîòåðè ïðè îòðàæåíèè ÷àñòè ñâåòîâîãî ïó÷êà îò ãðàíåé

êðèñòàëëà è ò. ï. Ñ ó÷åòîì äàííûõ ïðåäïîëîæåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-

íûì èñïîëüçîâàòü äëÿ r ñëåäóþùóþ îöåíêó r ≈ 0.1.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ïðèáëèæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ äâóõ ìîä ðåçî-

íàòîðà, ïðè ýòîì îäíà èç ìîä áûëà âûäåëåíà ïî çàòðàâêå, à âòîðàÿ ïî
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ãåíåðàöèè îáðàùåííîé âîëíû â ñõåìå ïîëóëè-

íåéíîãî ãåíåðàòîðà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå (ãðàôèê ñëåâà) è ðàñ÷åò-

íàÿ êðèâàÿ (ãðàôèê ñïðàâà) Ïðèñóòñòâóåò �ïëîùàäêà� â íà÷àëüíûé ìîìåíò

ãåíåðàöèè îáðàùåííîé âîëíû.

êîýôôèöèåíòó ïåðåêðûòèÿ B(i) äëÿ ýòîé ìîäû. Ýòî ïîçâîëèëî îáúÿñíèòü

ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå �ïëîùàäêè� êîòîðûå ïðåäøåñòâóþò óñòà-

íîâèâøåìóñÿ ðåæèìó â ñõåìå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà (ðèñ. 5 (ãðàôèê

ñëåâà)). Ðàñ÷åòíàÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5 (ãðàôèê ñïðàâà). Åñ-

ëè ïîñìîòðåòü êàê âåäóò ñåáÿ ïðè ýòîì ìîäû ðåçîíàòîðà, òî îêàæåòñÿ ÷òî

�ïëîùàäêå� ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì ìîäû, âûäåëåííîé ïî çà-

òðàâêå, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì ïîäàâëÿåòñÿ òîé ìîäîé, êîòîðàÿ èìååò áîëü-

øèé êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîé ñâÿçè (êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ). Óñòàíî-

âèâøèéñÿ ðåæèì ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâèâøåìóñÿ ðåæèìó ìîäû ñ áîëüøèì

êîýôôèöèåíòîì íåëèíåéíîé ñâÿçè.

Êðîìå òîãî èññëåäîâàëèñü çàâèñèìîñòè äèíàìèêè ãåíåðàöèè îáðàùåí-

íîé âîëíû îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê êîýôôèöèåíò íåëèíåéíîé ñâÿçè Γ è

âåëè÷èíà íà÷àëüíûõ çàòðàâîê M
(i)
0 . Òàêæå, â öåëÿõ ñðàâíåíèÿ ñ ðåçóëüòà-

òàìè êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû ðàíåå [2], áûë ðàññìîòðåí ñëó÷àé, êîãäà â

ðåçîíàòîðå ïðèñóòñòâóåò òîëüêî îäíà âûäåëåííàÿ ìîäà.

Â çàêëþ÷åíèè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû.

1. Ïîñòðîåíà îáùàÿ ìîäåëü ñàìîäèôðàêöèè ñâåòà â ÔÐÊ ñ ó÷åòîì âëè-

ÿíèÿ ôåíèíãà.

2. Ñîñòàâëåíû ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà ÄÍÎÇ è ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðà-

òîðà íà áàçå ÔÐÊ.

3. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïðèìåíåíèå äàííûõ ïðîãðàìì äëÿ ðàñ÷åòà âðå-
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ìåííûõ õàðàêòåðèñòèê â ýêñïåðèìåíòàõ íà çàïèñü-ñòèðàíèå ãîëîãðà-

ôè÷åñêèõ ðåøåòîê â ÄÍÎÇ.

4. Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû ïîêàçàëè õîðîøåå ñîâ-

ïàäåíèå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ðàñ÷åòû ïîçâîëèëè îáúÿñ-

íèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè äèíàìèêè ãåíåðàöèè îáðàùåííîé âîëíû,

ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå â ÄÍÎÇ è ïîëóëèíåéíîì ãåíåðàòîðå,

êàê òî îñöèëëÿöèè èíòåíñèâíîñòè îáðàùåííîé âîëíû â óñòàíîâèâ-

øåìñÿ ðåæèìå ÄÍÎÇ è ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà, �ïëîùàäêà� ïðåä-

øåñòâóþùàÿ ñòàöèîíàðíîìó ðåæèìó ãåíåðàöèè îáðàùåííîé âîëíû â

ñõåìå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà è ò. ï.

5. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîäåëü ÔÐÊ ñ ÷èñëîì ïðèìåñåé áîëüøå 1 õîðîøî îïè-

ñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìûå ïðîöåññû çàïèñè-ñòèðàíèÿ ðå-

øåòîê â ÔÐÊ.

6. Èññëåäîâàíà ãåíåðàöèÿ â ñõåìå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà ñ áîëüøèì

÷èñëîì ïîïåðå÷íûõ ìîä.

7. Ïîêàçàíî, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìàÿ �ïëîùàäêà�, ïðåäøå-

ñòâóþùàÿ ñòàöèîíàðíîìó ðåæèìó ãåíåðàöèè â ñõåìå ïîëóëèíåéíîãî

ãåíåðàòîðà, ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâèâøåìóñÿ ðåæèìó ñëàáî âûäåëåí-

íîé ìîäû â ñëó÷àå, êîãäà â ðåçîíàòîðå ïîëóëèíåéíîãî ãåíåðàòîðà ïðè-

ñóòñòâóåò íåñêîëüêî ìîä.

Êðîìå òîãî, â çàêëþ÷åíèè íàìå÷åíû ïåðñïåêòèâû áóäóùèõ èññëåäî-

âàíèé ïî òåìå äèññåðòàöèè.

Ëèòåðàòóðà

1. Ïåòðîâ Ì.Ï., Êîëôèëä Õ.Ä., Ìîêðóøèíà Å.Â. Íåêîãåðåíòíîå äâîéíîå

îáðàùàþùåå çåðêàëî íà Bi12TiO20. // Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîíèêà. - 1992.

- ò. 19, N 3. - ñ. 289-294.

2. Çîçóëÿ À. À. Âëèÿíèå ôåíèíãà íà õàðàêòåðèñòèêè ñàìîíàêà÷èâàþùèõ-

ñÿ ñèñòåì ÷åòûðåõâîëíîâîãî ñìåøåíèÿ â ôîòîðåôðàêòèâíûõ ñðåäàõ. //

Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîíèêà. - 1992. - ò. 19, N08. - ñ. 733 - 751.

15



3. Áåëüäþãèíà Ï. È., Ìàìàåâ À. Â., Øêóíîâ Â. Â. Äèíàìèêà ñàìîñòàðòà

ãåíåðàöèè â ïîëóëèíåéíîì ÎÂÔ-çåðêàëå ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïîïåðå÷íûõ

ìîä. // Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîíèêà. - 1992. - ò. 19, N07. - c. 691-697.

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå äèññåðòàöèîííîé ðàáîòû èçëîæåíî â

ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ:

1. Ìóðàøêî È. Â. Ïîðîã ãåíåðàöèè â ìîäåëè äâîéíîãî îáðàùåíèÿ. // I Âñå-

ðîñèéñêàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ñòóäåíòîâ-ðàäèîôèçèêîâ. Òåçèñû äî-

êëàäîâ. - 1997. - ñ. 72-74.

2. Nikiforov F. N., Murashko I. V., Vodovatov I. A. and Mokrushina E. V.

Averaged equations model for the double phase conjugation dynamics. //

International scientific conference �Optics of Crystals� Mozyr, Belarus, 26-30

September, 2000, Proc. of SPIE, 2000 (to be published).

3. Íèêèôîðîâ Ô. Í., Ìóðàøêî È. Â., Âîäîâàòîâ È. À., Ïåòðóíüêèí Â. Þ.,

Ìîêðóøèíà Å. Â. Äèíàìèêà äâîéíîãî îáðàùåíèÿ âîëíîâûõ ôðîíòîâ â

ôîòîðåôðàêòèâíûõ êðèñòàëëàõ. // Ïèñüìà â ÆÒÔ. - 2000. - ò. 26, N02.

- ñ. 77-85.

4. Nikiforov F. N., Murashko I. V., Petrun'kin V. Yu. and Mokrushina E. V. The

Dynamics of Double Reversal of Wave Fronts in Photorefractive Crystals. //

Technikal Physics Letters. - 2000. - v. 26, N 1. - p. 81-84.

5. Petrunkin V. Ju., Vodovatov I. A., Murashko I. V. Effect of fanning on the

characteristics of double phase-conjugate mirror. // Proc. of SPIE. - 1999. -

v. 3687. - p. 42-48.

6. Íèêèôîðîâ Ô. Í., Ìóðàøêî È. Â., Âîäîâàòîâ È. À., Ïåòðóíüêèí Â. Þ.

Îáðàùåíèå âîëíîâîãî ôðîíòà â êðèñòàëëå BTO. // II Âñåðîñèéñêàÿ íà-

ó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ ñòóäåíòîâ-ðàäèîôèçèêîâ. Òåçèñû äîêëàäîâ. - 1998.

- ñ. 64-65.

16


