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Kpyrosas amefixa ocroana na cowzenenin
. 1, COOTOAENS 19T ADYX' PUMATOVS I A-X
AT, W, FOTOIAXT, NOVOpIWTCA ot . 70
om0 wa npowsmoxsY pasxbpa. TIx orio-

CUTEIBNEST BOBNOKIS TepeMbUIeRis BHIONY
HOTH 00pasyeMsie NI 4 TepeNbHHXT, Tpe-
yromuiga acd, def i T. %, Ho Wi BCkXD o~
JOKCHIAD COTICHONiA TPOYTOTHHAKI COXpa-
WIOT PABENCTBO MeAY Co0ofi. OTCRT YR
@, @ Ha KOWIAXT, N0CTONHRAT0 orphana apmMoit
‘b, PACKpHBAILieCs B IPOTHBYIOTOKUML CTO-
DOHEL, OCTAIOTCA BCETJd PABHEIMIL MELY COGOfi.
OGpatiss PRYATHE ach i ecg B IOMAHHEE
©b yrIowW, meperoua Bh 60% MB NOXjuaeM
o01ows Epyrosolt umelixu dur. 2, cocTanxm-
it coGoff A01H NPABIABHAL MHOFOYTOTb K
Toraa Angeiixa BEIDILICR, TPEYTOTSHIH acd,
T. 1. ofpamaNTCR BT paBHOCIOpOmEe,
seabyiorie uero onmdra GaGpHRALN: maTauis

ey
1, WAINPAXS, ONNON WD WASHATGHiN HXD
MhCTh H HAKIOHBEL ocefl, OKAsHBAKTH HANMEHb-
wee paimie. JONQIIHe PRYATK ¥ BHLh Y-
XS TPOYTOIBNXD IIACTINOKS [OTKEN
cropbe cxowarses, Wb AeopNIpOBATHCA.

R OfHONy KORLY 0CTOBA IPIRpHILICHA THG-
A 10100Ka. ORA CKOTS3NT 0 I3AXT, YCTPOeH-
HEDT BT, UYTYREBIXD IIACTHREAXD INHEfikH BB
CXOCTBOMHBIXS TOURAXD. BT YUACTEAXH MeAY
JASANH NPOHCXOMUTS, KAKD WOhOTHO WS Ne-
XAHAKH, TOWHR{ Kpyrosoii wsra6e radkoft mo-
06K, TAKT, WO MOEEO O Heil BRepTHTD
CmoumyIo AYTY Epyra B0 neo umiefivy. Cpo-
Gogi xowes THOKOR moz0cKN mebers wo-
wiyes, mpuomNG W ApmEeric BuHTONS | @
ralikoil m 1 sarphuzseNsi PETATON 1 ¥ B~
rows p. Tlepextuienie HOMyCA YRASHBACTS KA.
DatiyCh KpUBIBN AHCHRN, AT Wero cocra-
BIeHA Wwe TaGIA, OUPEXBITOMAT Patiycst
KPUBIHE BHIVEIGNS H BOTEYTSXT TOBOPXHO-
CTell  CAYRAIAK [ YepueNia AYTH AAMHAXO
paniyca.

Cocrapaena TaGama wa ocHoaRin cabrym-
s cooGpamenili: MT, Co0TaBa THHEHRI
COTPIN WHITS TPEYTOIBHELX IIACTHHOK', PSig,
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svfw u 7. 1 (Pur. 10), KoTopas pacuozaraerc
MPABIABNEM MHOTOYTOISHUEONT, 0K010 BpENeH-
maro wentpa 0. Uepest TOWKH g W @ oTHXD
IIACTHHORS  UPOXOMITH THOKAX N010CKA BT
Buxh EpYTa 1 newtpoxs O. Ouus est Kowers
sarpbuiens. B uyeryiani Apyris Kommoxs
onpexbasercst opyyaon d=n (aR—a), rah
WCA0 speHverh whim wh mamelt auweitsh cxh-
AaH0 7 =10, & UMHA WXD @ =100 ™/p. Ile-
pexbumsli e yroxs @ onpexbaserea uy, Tpe-
yroasmnga opg (bur. 3), Koropuli zaers nays

a=2arctg —
1—2

Pagacaexexrs avoft dymnin v, paxs t00ura
W upHaaraexoll TaGamth samncmvocs ewxy
@ n R, noasaniexn womiyca n pagiycoxs Kpu-
DUGHH T0I0CKH, 110 KoTopoil uepraT.

Iifamensn g, u, yaepmmbaomin noxocky i
RacAwIACE BOTRYTHNG mOBepXHocTel (mamp.
BHyIpeRocTell APOKT), KOTOpUXD patiyos p Mt
XOTIONE ompexbaiTs meboTh Ty 3%,
TAK, w10 1, Tabmh T p = R - 3

Jas onpexbrenin pasiyca » KpuBHAHH Dh-

£ s
KRN 10BepXHOCTelt (RAI. Gt CHApyL),
I IDHBONINT, T WD BT, CONpHROCHOBexie
rpamn Im ammelikn, M miber,

Oyl
r=3y/ i i
1xh =100/, @ pascroanio Im or ps cxb-

[, TAKY WIO CTOAGEITH ¥ TAGAHIBL
Bacaens, wan croaoma R o gopwyarh

r=50V/0,0004 B~ 1 —109,5")

Hoxasawin auneitku nposnpewns co Oniicmeu-
meawoomue.



2=ige
Mpapana N0A30B8E18 TAOMALeH.

R panifes Ayrw, K0TOpyI0 HeAReHt KaEpTHTS.

Tlo s1owy paiyey orscimacs % zabamh
@%),, ¥, coruyEs Jumeliky HeMHOTO KpyIe cxi-
Ayewaro, yorananamsaexs nomiycs ma wnci0 d
XOIOBEIE BEHTOME H YepTiMh 10 THOROf mo-
xoc,

¢—Paaiych BOTHYTOR noBepXHOCTE.
UroG oo wsmpums, KACRONC e e~
Kaxu aupliKy, KOTOpYM sakphuisens wh Ta-
xows nosomenin. Tokasamie d womiyea mpo-
UNTEBAEND B Tabumh m maxommwn coormhr-
crnemmit p.

T—paalycy BinykA0H nosepxHOCTI.

Uro6w ero mkpus, Bacaees ex mobw
Apanamu TaHeiiky, wanGorbe yiazemmnm orh
THOROH maockn, saspbuitewt mmeixy mh
stows moxomenin. Tokasauie d woniyca npo-
9HTBBAeNS BB Tabrmgh u maxogmn coorsbr-
crmem 7.

La régle circulaire est basée sur Iarticula-
tion Fig. 1, composée de deux leviers et 4
tiges, dans lesquels se répbtent deux gran-
deurs arbitraires. Leur déplacements relatifs

font que les 4 triangles acd, def otc. va
do formes tout en restant égaux entre eux,
achaque pasition de V'articulation. 11 Sen suit
que les angles «, @ qui Souvrent symétrique-
went aux extrémités de la iroite ab, sont
toujours égaux entre eux.

Transformons les leviers ach et ecy en
leviers coudés avec angle de 60°. Nons obte-
nons alors une charpente de la régle circu-
laire Fig. 7. Cetto charpente forme une par-
tie-d'un palygone régulier. Lo lo
est redressée en ligne droite, les triangles
aul def ete. doviennent équilatéraux et les
uts de fabrication (branlement des char-
mms, situation peu correcte, inclinaison des
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axes) exercent le moins dinfluence. Les leviers
coudes en forme de plaques triangulaires en
fonte doivent plutdt se casser que se défor-
mer. Une lame fexible est fixée par un bout
& la charpente. Elle glisse dans des coulisses
appartenant aux plaques triangulaires. La
mécanique nous apprend que la courbure
entre les coulisses est rigonreusement celle
d'un cercle. Ceci nous permet de tracer une
portion de cercle sur toute la longueur de la
régle. Le bout libre de la lame a un vernier
auquel on peut donner de petits déplace-
ments au moyen dela vis et de Iecron m.
La mise au point achevée nous fixons la cour-
bure au moyen du levier » et de la vis p.
Le déplacement du vernier indique le rayon
de courbure de la rogle aumoyen du barbme
cl-joint et sert & la mesure des rayons des
surfaces convexes et concaves, ainsi qu'au
tracement des arcs de cercle de rayous don-

i
suivantes: Examinons la chatne constituée de
plaques triangulaires psng, sefu (Fig. 10) qui
entrent dans Ia composition de la rogle cir-
culaire et sont disposés en polygone régulier

—e—
autonr du centre provisoire 0. La lame flexible
traverse les points ¢ et u de ces plaques et
forme cercle avec lo méme O pour centre.
L'un des bouts de la lame est fixé. Le déplace-
ment de son autre bout se définit par la formule
d=n(R —a) davs laquelle le nombre de
mailles de la chaine est #=10 et leur lon-
gueur est @ =100 ™/n. Langle variable «
peut étre déterminé au moyen du trianglo
opg, qui nous donne

a=2 arctg. -~

vV

Le développement de cette fonction en
sirie nous donne la_dépendance quil y a
entre d et R, entre los indications du ver-
nier et lo rayon de courbure de la lame qui
sert & tracer les cercles.

Les coulisses ¢, u ont une hauteur de 5%/
Ce sont elles que nons mettons en contact
avec les surfaces concaves (par exemple lo
€0t intérieur d'une voute) pour mesurer le
rayon de courbure p=R-}-
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Le rayon de courbure » des surfaces con-
yexes (par exemple lextérieur dune tour)
cobtient par lo contact des faces Im de la
régle. La dépedance qui existe entre 7 et B

(1
Vi
i 6 faite a=100"In

(Fig. 10). La valeur a a été faite 1

ot Ia distance b entre Im ot ps a éte faite

= 9,5 La colonne des r a été donc cal-
culée dans le baréme au moyen de la formule

—b

Sexprime par 7=

r=150 V0,0004 B — 1 — 109,

Les indications du baréme ont été soigneu-
sement vérifiées par mesure directe.

— =

Hode d'omploi do baréme-
R—rayon du cercle, dont nous voulons tracer
n are.

Co rayon nous étant donné, nous cherchons
dans le baréme le déplacement correspondant
@®[., du vernier de la régle, nous la ployons
plus quil ne faut et la redressons au moyen
de Ia vis de rappel 1 ot son éerou m. Ce
procedé de produire la mise au point tou-
jours dans lo méme sens du_redressement
‘exclue linfluence du jeu des charniires. En-
suite nous fixons la courbure au moyen du
levier # et de la vis p et tragons notre arc.

p—rayon d'une surface concave.

Pour le mesurer nous mettons en contact
aveo celte surface les petites coulisses saillan-
tes de la régle ct aa moyen dulevier nnous
fixons la courbure obtenue. Ensuite nous li-
sons p daus le baréme enface du d indiqué
par le vernier.

T—rayon dune surface convéxe.

Pour le mesurer nous mettons en_contact
aveo cette surface les faces Im do la rogle
(c0té opposé & la lame fiexible) et fixons cetto
courbure au moyen da levier # et de la vis
. Ensuite nous lisons r dans le bartme en-
face du d indiqué par le vernier de Ia régle.
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s | 100 o | 11531

g 899 101 1013 | 114,04

909 102 02 | 11281

919 103 1083 111,50

2 | 104 1063 | 110,40

w0 | 105 | s | 109

90 | 106 1063 | 108,10

oo | 107 | o3 | 1069

59 910 I | 1083 | 105,90

769 % | 109 | 0 | 1048

™ 9% | 110 | nes | 103,

89 100 | 111 ms | 1027

799 w0 | 112 nz | 1017

509 ! oo | 13 | usm | 10076

819 = 1080 | } é ‘ 1143 99,79

829 1040 153 98,84

839 wo | 116 ‘ 1163 97,92

819 wo | 117 u713 97,00

859 1070 118 1183 96,10

w00 w [ 19 | uw | o5m
&79 |
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Faces. | Lame. | Cou Verier.
Tpows | Tosoors. | Mnmewcs. | Homiyes.
r °
“ln. o

w [ 120 [ e | 940
m | 121 213 | 9851
m 122 1223 92,67
n2 123 1283 | 9186
13 124 1243 i 91,04
ne | 126 | 1 | 902
w126 1263 | 8949
ne | 127 123 | 8871
n7 128 1283 87,97
w129 120 | 878
19 130 1303 86,49
120 131 1313 85,19
m | 132 1323 | 8500
12 133 1388 | 843
123 134 1843 | 8372

| 135 138 | 8304
125 136 1963 | 8238

126 137 1873 | 8178

1z | 138 1383 81,10

s | 139 1393 | 8046

Lame. | Coulisses, | Vernter.

.| Nowocsa. | Unmewsn | Honiyen.

R 13

oI | in
m | 140 | us | 798
130 41 | a3 79,24
181 142 um | 78,64
132 143 s | 780
133 144 8 | 7741
134 | 146 | usm | 76
135 146 1463 76,32
136 147 w | 75,7
187 148 1483 75,21
188 149 1493 7467
139 150 103 T4
140 151 1513 73,62
wo | 182 | s 130
2 | 183 | e | 725
143 J 154 1548 | 72,08
144 155 | w | Tl
15 156 | s | L0
146 157 178 | 70,61
wr | 168 | s | 70
18 ‘ 159 | ne | 69




—1e—

Facen, || Lawo.. | Gonllmees | Vin Lame. | Coulisses. | Vernier.
Tpaun, | Mosocka. | Mumesrn.| Hoiyen. Toocka. | Mnwewsn. | Honiyen.

» d P da
Slm. ~ /. 5] clm. R
wo | 160 | e | 69 | 169 1 180 1803 | 61,06
wo | 161 | 1e3 | 68,74 1 m | 181 .18 | 60,70
151 162 | 162 120 ‘ m | 182 1823 60,35
152 163 1633 67,84 m | 183 1838 | 60,00
153 164 | 1613 67,41 173 184 1843 59,66
5| 165 1653 66,97 174 185 1858 | 59,31
1w | 166 1663 66,54 1 1863 | 58,98
w6 | 167 1678 66,11 m | 187 1873 58,65
w1 | 168 1683 65,60 m | 188 1883 58,31
w8 | 169 1693 | 65,28 s | 1 1893 | 57,99
m | 190 | w0 | 6igs mw | 19 1908 | 57,67
160 i1 1ms | Bhar w0 | 191 o3 | 673
w | 192 1 | 640 ‘1 192 1928 | 5704
162 73 1733 | 63,69 122 193 1938 | 56,73
163 4 1743 | 6329 183 194 | 108 56,42
e | 175 1 | 62,9 1 195 1958 | 561
165 6 168 | 62,83 15 | 196 | 1963 | 558
166 199 s 62,16 186 | 197 1973 55,52
wr | 198 s | 6Lm 187 ‘ 198 1983 | 5521
w | 199 | e | 6le w8 | 199 | 190 | B4
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Coulisses. ‘ Vernier. Lame. Coulisses.
Ulnmesxs. | Homiy ‘ Hosocra. | Ulnmeu. |
R=p | | |
m. | ®/m. | <.
w | 200 | b4e w | 220 |
1% 201 54,55 3 20 | 231
191 202 5405 m | 292 | 489
s 203 53,18 a2 | 223 | 48
198 204 | B350 28 | 224 | 4851
194 205 | 53 w | 9% 18,58
195 206 52,9 a1 26 | 480
S 207 | 52 ue | 9% | a7
197 208 | 52 217 228 [ 476
18 209 | B2 a1 2%9 47,9
199 210 | 8l 219 ‘ 230 | 4710
200 211 | BLes 20 231 | 460
n 212 | 510 | m ‘ 232 16,15
e 213 511 | m 233 | 4651
s | 14 50,80 1 2 234 46,31
01 215 | 50,64 pess 235 | 4612
w | 216 | 503 25 236 | 45,92
206 217 50,15 2% 23% | 45,72
el 218 | 492 pou 238 45,52
=4 219 | 498 = [ 239 45,32
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Coulisses

Vernier.
Hoiyen.

| mosoexn. | Mumew
olm.
2 | 240
230 241
m | 242
232 243
233 244
24 245
25 246
26 | 247
27 248
23 249
239 250
w | 31
241 252
w | 23
23 254
w | 258
u5 | 256
246 251
247 258
68 | 259

Lame.

Ulnmesea.

Faces. er.
Tpans, | Mosocka Honiyen.
r R d
olm. clm. /.
2100 ‘ 260 410
20 261 41,38
» | 262 41,09
22 | 263 41,04
23 264 40,87
254 265 40,72
255 266 40,65
256 267 40,40
27 | 268 40,24
28 269 40,00
29 210 39,93
%0 | 271 39,78
261 272 39,63
22 203 39,48
23 204 39,33
264 275 39,18
26 216 39,0
26 201 38,88
267 2i8 88,73
268 219 38,60
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Faces. | Coutissen. | Vernier.
Tpans, UWmewss, | Howiyen.
r | = | a
ofn | /. | mla.
20 | 280 38,45
20 281 38,31
m | 282 38,17
m | 283 38,08
PO 284 87,8
o | 285 37,75
25 286 37,61
26 287 37,48
o 288 87,81
18 289 37,21
219 290 37,01
280 36,9
21 | 368
282 | 36,69
23 36,56
a0 | 36,43
85 | 36,31
26 | 36,17
287 36,05
288 35,92
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Faces. | L isses, | Verier,
Tpan. Toaocxa. | lumesxs. | Homiyen.
r | R a

o | % /.
20 ‘ 300 | 36m
201 | 302 | 3556
203 304 85,31
205 ‘ 306 35,07
207 308 | 34
| 310 | 3440
301 312 | 8481
28 314 | 3435
305 316 33,92
307 318 | 887
209 320 | 83,49
s1 322 | 8321
313 324 33,06
315 326 | 328
a 38 | 83m
a9 | 330 | 82,4
521 332 | 8am
323 334 | 32,
P 36 | 3L
827 338 | 8Les




Sipge

. | coute. | vorer. Fuce
ameuss. | Howtyen Tpamn.

da T |
31,46 369 380 | 2800
31,21 31 382 27,01
31,08 373 384 27,711
3089 15 386 27,62
| 30, am 388 27,48
[ 30,53 79 390 | 2788
sl | 30,3 s | 392 | 272
343 | 56 30,18 s | 394 | 27,04
35 | 358 30,02 385 396 | 2691
ar | 350 29,84 3 | 398 | 26,7
w | b 20,67 s | 100 26,63
| 364 29,50 31 | 402 26,50
353 366 29,34 38 | 404 | 26,3
% | 368 29,17 1 3% 406 | 26,2
a1 | 360 29,00 307 408 26,11
® | 312 28,85 309 410 25,9
w | 31 | 23® w0 412 2584
36 | 376 | 2852 403 414 25,70
ot ;| o w | 416 255
367 370 28,21 407 “ 418 25,45
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435 | 446 23,82
@ | A8 231
0 | 450 23,61
W | 452 28,49
3 454 23,39
5 456 23,05
“r 458 23,18

Fues. | Lame. | coutimes, | Voruer.
Tpanu. Tosocka. | IMumewxn. | Homiyen.
» R=p

149 460 28,08
51 462 22,07
458 464 22,88
a5 466 22,11
457 468 22,67
459 170 2258
161 472 22,48
463 474 ‘ 22,38
465 476 22,29
467 418 | 2200
460 480 2210
an 482 22,01
w | st | 210
m | 456 | 21
am 488 | 21m
419 490 | 2l
Y 192 \ 2135
483 494 | 2Ls
' 196 | 21w
7 498 ‘ 2121
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| | R — i
B | ol | | e Roe | e, [ e | Yo
r R a e | R=¢
. om | oln. -~
1 | | 600 | 175
04 : | 610 | 1730
199 620 17,00
504 | 630 | 164
509 | 640 16,47
su | 650 | 162
519 660 15,97
524 i 670 15,12
529 I 680 | 1549
5 690 15,21
589 700 15.04
544 10 14,88
549 720 1462
554 | 730 14,42
59 | 40 | 14,2
564 750 14,02
w0 | 760 13,8
T4 710 | 136
510 780 | 1348
584 790 13,31
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amait | ot P, Faces. Coulisses. | Vernier.
| ity | Sear. e | ommama s | M satys
r R=p a

= elm. ol /.

13,12 IS %9 1000 1048

12,07 1009 1020 10,21

12,8 1029 | 1040 10,01

12,65 1049 1060 9,61

840 12,50 i 1069 1080 9,69

850 12,35 < 1089 1100 9,51

860 12,21 1109 1120 9,84

870 12,06 129 1140 9,18

SS0 11,0 149 1160 9,02

890 11,8 1169 1180 8,81

900 11,66 189 1200 8,1

910 11,53 1209 1220 8,57

920 11,40 1229 1240 843

930 11, 1249 1260 8,30

11,15 1269 1280 8,16

950 11,04 1259 1300 8,04

| 10,03 1300 1320 7,0
| 970 10,81 1829 1340 7,80
| 980 10,70 1349 1360 7,68
990 10,58 1369 1380 757
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Fucor. | Lame. | Coutaes.
Tpaun. | Tosocxs. | Mhumeuns.

Faces. | Lame. | Coulisses,

Vernler.

Tpame, | Tosocwa. | Ulumesea.| Honiyes.
=R=1¢ | "a
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Faces. } Lame. | Coulisses. | Vernier.
Tpann. | IToaocka. \ Mumesxi. | Homiyes.
== = p d
m, '".(m.

100 | 1,04

111 0,93
125 0,83
142 0,73
166 | 0,62
200 0,52
250 0,42
333 0,31

500 0,21
1000 0,10
» 0,00

Aoasoneno vwenaypow. Cnb., 7 napma 1900 2.

Tun. 3. Apwoarvda, Tum. 59.









