
НАИВЫГОДНѢЙШАЯ НАРѢЗКА.

В ъ  ор уд ій н ы хъ  м а сте р ск и х ъ  н а р ѣ за ю тъ  п уш ки больш ею  частью  
при пом ощ и стильн аго ш аб л о н а , и зо б р аж а ю щ аго  р а з в е р т к у  н а 
р ѣ з а . П р и д а т ь -л и  этом у ш аблону Форму п ар а б о л ы , или другой  
к р и в о й , п остр оен н ой  по то ч к ам ъ , для м а сте р а рѣ ш ительно в се  
р ав н о  по о тн ош ен ію  къ  тр уд н о сти  и р а с х о д а м ъ . П о э т о м у  ту  
к р и в у ю , какая о к а ж е т ся  в ы г о д н ѣ е , и сл ѣ д у е т ъ  принять в ъ  м а
с т е р с к и х ъ . Н а и в ы го д н ѣ й ш ая  нарѣ зка орудія б у д е тъ  т а , которая  
боевою  гр ан ь ю  н а ж и м ае тъ  на сн ар ядъ  с ъ  п остоянною  си л о ю , 
не см отря на п ер ем ѣ н н ое давл ен іе п ор о хов ы хъ  газо въ  на дно  
с н а р я д а . И з о  в сѣ х ъ  н а р ѣ зо в ъ , ко то р ы е п ер е д ъ  вы летомъ с н а 
ряда изъ д у л а о р удія д ад у тъ  ем у  одну и ту  ж е  о п р ед ѣ л ен н ую  
у гл о в у ю  ск о р о ст ь , такой нар ѣ зъ  буд етъ  в сѣ х ъ  м еньш е изнаш и
в а ть ся . В и д ъ  нар ѣ за зав и си тъ  отъ  кривой давленія п о р о хо в ы хъ  
га зо в ъ  на дно с н а р я д а , и л и , что у д о б н ѣ е , отъ  кривой ск о р о ст е й . 
Д о  с и х ъ  поръ для построенія развер тки  п р о г р е сси в н а го  н а р ѣ за , 
кривою  брали параболу и элем енты  ея подбирали т а к ъ , чтобы , 
со гл а сн о  іф и в о й  ск о р о ст е й , данной Д и д іо н о м ъ  въ  видѣ  уравненія

ѵ =  у. у  lg  — ,  давл ен іе нар ѣ за на сн а р я д ъ  в ъ  е го  началѣ было

равно д авл ен ію  в ъ  к о н ц ѣ . Б о л ѣ е  точнаго удовл етвор енія т р е б о 
ваніям ъ нельзя и ж ел ать отъ  предвзятой кривой (п а р а б о л ы ), и мы 
долж н ы  отъ  нея о тк а за ть ся , если ж е л а е м ъ , чтобы давл ен іе было 
одно и то ж е  на в се м ъ  пути сн ар я д а по к а н а л у , а не только въ  
началѣ и к о н ц ѣ .
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И т а к ъ  я п о ст а р а ю сь , о снокы ваясь на т ѣ х ъ  ж е  д ан н ы хъ  и д о 

п ущ е н ія х ъ  ('"■ ), какія д ѣ л ал и сь при вы водѣ  параболической н а
р ѣ з к и , вести  болѣ е стр о гія  вы численія и построить д р у г у ю  к р и 
в у ю , болѣе точно у д о в л е тв о р я ю щ у ю  требованіям ъ  в о п р о са .

П о  Д и д іо н у , к ак ъ  мы ск а з а л и , кривая ско р о стей  в ы р а ж ае тся  
у р а в н е н іе м ъ  v = p y r \g '±  ,  гд ѣ  р.—  коэффиціентъ п ропорц іонал ь

н о ст и , а длина з а р я д а , х  —  со о твѣ тств ен н о е ск о р о сти  ѵ р а з 
стоян іе дна сн ар я д а отъ  дна к а н а л а . П у с т ь  б у д у т ъ :
А — м оментъ инерціи сн ар яда в о к р у гъ  оси Ф и гур ы ,
ІѴ — норм альное давленіе ,в ы ст уп а на н а р ѣ з ъ ,
L — -длина кан ал а о р у д ія ,
г — р а д іу съ  канала о р удія до половины  глубины  н а р ѣ з а , 
t — в р е м я ,

«>— угл о в ая  ск о р о сть сн а р я д а .
И з о б р а ж а ю  въ  в ер х н ей  части п р и л агаем аго  ч е р те ж а р азр ѣ зъ  

о р у д ія , а подъ ним ъ развер нуты й  кан ал ъ  съ  боевою  гр ан ью  и с 
ком аго н а р ѣ за .

(*) Допущенія, эти состоятъ въ отсутствіи тренія и въ томъ, что дѣйствительная кривая скоростей слѣдуетъ Формулѣ Дидіоиа.
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В ъ  р азсѣ ч е н н о м ъ  орудіи сн ар я д ъ  и зо б р аж е н ъ  в ъ  начальномъ  

и сл учайном ъ  п о л о ж е н ія х ъ .
Н а  ч е р т е ж ѣ , и зо б р аж а ю щ е м ъ  р а зв е р тк у  н а р ѣ за , начало к о о р 

динатъ  взято у дна к а н а л а , аб сц и ссы  я отклады ваю  по одной  
изъ п р о и зв о д я щ и х ъ , ординаты  п ер п енди кул яр но имъ в ъ  томъ н а 
п р ав л ен іи , куда хотим ъ  нарѣ зать п уш к у  (н а п р а во  или н а л ѣ в о ). 
О бозн ач и м ъ  е щ е  ч е р езъ  0 у г о л ъ , образуем ы й касател ьн о ю  къ  р а з
верн утой кривой въ точкѣ ( ж , у )  с ъ  о сью  а б с ц и с с ъ . М ы  им ѣем ъ

dm
-~dt

dm
d t " iV r c o s O , о ткуд а N =  - ~ g  ;  но «  tgO

tgO dv
dt

dtgft dx
dx dt

dv , 2 d(tg(0]
У г о л ъ  6 р ѣ дко п р ев о сход и тъ  4 ° ,  и п о т о м у , считая co s  0 = 1 ,  

получимъ

*  =  # 8" ? , +  » ’ ^ ] =  C o n s t
П о д ст а в и м ъ  сю да

П о л у ч и м ъ  л инейное дифф еренціальное ур ав н ен іе п ер в аго  порядка

і ѵ = Д [ і £ о Hi і .. а іо- Л  f W O l  2а; “ Г  Г *5 а dx J ’
и л и , пол агая постоянное г *  N2 . —  В , мы получимъ

V 2a,1g ^
0 .

Ч т о б ы  рѣ ш ить это у р а в н е н іе , полож им ъ  tgO  — и%. 
Н а ш е  у р ав н е н іе  обратится въ

Г с ”1 ^
z d u + u d z +  [ £ - р | і ^ = 0,

или

d u 
ll dx2 х  lg— / a

Л
) - \ - u d z - d x — 0 .

ig
П о д б и р ае м ъ  щ  чтобы выш ло

du-\-~

Н а х о д и м ъ

и dx 0.
2 ajlg •

du
и

dx 2ж lg - О , ИЛИ



7 6 АРТИЛЛЕРІЙСКІЙ ЖУРНАЛЪ.lg«==—4- Л ^5=—Т Г т = —h &>=—  ̂1glg7=lg(lgT) 2-HgCi 
J  * l g a J

О т к у д а
_ 0 |_

М н о ж и т е л ь  г  мы опредѣ лим ъ  изъ

или

О

'Мй?* —  —X d x  —  О

pda: __  pda:

- ~ ; 7 ч 5и lg da:
V

П о л о ж и м ъ

/ . g - £  =  s

lg  =  -s2; ^  =  2sflfc ; ; x  =  a  <?s> • d x  —  2aes'sd s

f* dx

Ш ■ *■ /'*-
« I <fe +  21*8' ds +  •. +  ô T)i j 4s<n- X)ds+. . .

г s3 .* » - !  i
=  2aĵ  S-f- У + "  +  (n_l) ! (2и—!) +  ••]

потому чтоу, О5(5s
И т а к ъ

1 +  в* +  £  +  s4: + . .  +  £  + . .

-  %  [  S  +  T  +  ' • +  0 ^ 1 )  1 (2 »—l j  +  ■ • +  6’2]%

=  f  I  ( И £ Г +

-1) ! ( 2и—1)
2ii—1

4 )  2
»_i_ _1_ i Z  a l _________ 1- -4- Й?

та к ъ  что
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П о ст о я н н у ю  С г о п р е д ѣ л и м ъ  изъ  то го  у с л о в ія , чтобы дл и на хо д а  
н а р ѣ за со ставл ял а около дул а К  к а л и б р о в ъ , т .  е . чтобы при

х  =  L  б ш <> t g 6L =  g ,  =  \

П о л у ч и м ъ

TZ

К 2 [За 1 +
1 -ЬЧт № )

L \ n —1

+  • ' + (и—1) ! (2п—1) +  • • +
С,

V Чт
о ткуд а

L \ n —1

а

так ъ  что
0 - 1) ! (2«—1)

tg6 == 2а(3

_ Ѵ \ г/ і й
1 +

ig ( 1s t )
71—1

3 “ Ь" • • О  - 1) ! (2н—1)

+ ■ ' +  0 —1) ! (2«—1)
, A f ,

П  7 - = ^  ZА т
У м н о ж и м ъ  на l g f l  обѣ части п осл ѣ дн я го ур ав н ен ія

41
t g e V  І« | = 2а р | ( чі У - р Й

П о л а г а я  зд ѣ сь  я  =  а ,  н аходи м ъ

0 =  +  ‘ > 8 7 +  - l / ' s
О т с ю д а  п остоя н н о е

Р =
r,JN

\і?А

2 К а  V 1 +
1 LЧт I s - ) ”-1

+  ”  +  Г п—11 ! 12« -Т Т  +

(1)

такъ  что

я
г

А т  , 1 + -з- + • •_1_ -
i g -

1 +  3- +

A f
А ?

или
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lg

tgO TZ

К
1 + R 4 - - -  +

¥ .
х \п—1

(и—1) ! (2п— 1) +  • • .

I g T Й Г 1 =  У ' . . .  ( 2 )

+  • • •1 +  " Т -  +  • • +  (и—1) ! (2 м—1)
П о д с т а в и м ъ  ж  =  а  в ъ  у р ав н ен іе ( 2 ) ,  чтобы получить у г о л ъ , 
которы й нар ѣ зъ  о б р азу е тъ  с ъ  о сью  а б сц и ссъ  при св о ем ъ  нач ал ѣ

_ _ _ _ _ _ _  tg0Ltg^O
I g -  ( l g - ) a

1 + 4 ^ +  a
L \ n —1

10 , M' * _ r  ( * - 1) ! (2«—1) +
Е с л и  о н ъ  з а д а н ъ , то у г о л ъ , обр азуем ы й  концомъ н а р ѣ за съ  

осью  а б с ц и с ъ , найдется изъ у р ав н е н ія :

tg e T
7U
К =  tg 0a

Ь \ » - і
. . ( 3 )1 3 1 10 1 ' ■ 1 О —1)!(2я— 1) 1

П о д с т а в и в ъ  это у р а в н е н іе  в ъ  ( 2) ,  мы получимъ та н ге н съ  
у гл а  н а р ѣ за с ъ  о сь ю  а б с ц и с с ъ , вы р аж ен н ы й  ч ер езъ  т а н г е н съ  
н ач ал ьн аго у г л а :

tgO —  tgQa
X I Х\2  / х \ п- г

1 _L lgT _ i l lgT j  , _ J lg a) ____ ■
Г  3 ~Г  10 > • » - 1К  ’  ' • • (І)(ѵ £ Г d x X—1)!(2 n - -1 ) (и—l) !( 2 n - l ) — ( я — 1 )  ( l g r f ) +

1+
ЪХ

У — ~к * ~

—1 п—m+  (  — 1 )  ( » — 1 )  0 — 2 )  . .  . 0 — » H - l ) ( i g f ) +  • • •
М ы  получим ъ, * . /, * \2 х  / Ж\”-1 / ж\"-2 »-і х \ п~ т

(̂ lg— ]— 2 1e-a+ 2  , ( igo ) ~ 1 ) (  ^ • + ( —i)C«—!)••(»— ' g ~ ) + -3 +  10 +•••+-—  (Я—1)!(2«—1) ; + " '
Ig—

i + 4 - a +
( lg «7

10 f  • • + Ы )
L\n—l +  6?

(я—1) ! (2w—1) 1
и л и , со б р а в ъ  одинаковы я степ ен и  Ig  ,  мы получимъ у р ав н е н іе
н ар ѣ зк и :

/ 1 1  \ l g a/ 1 1 , \ )  I  1 1 V,( 1 _  3 +  5 ■ • ) + ~ г ( з  ~  5 + - / + Ч Г 2  ( б  ~ 7 + “ ) + - Іы
х у—

У =

( Я\*
М /  1

я £  / £ \ 3 / L  V
I g -  ( l g +  ( % * )

1+ - Г  ' —

2я4-1 2 »+ 3 +
L  \« - i +  6*

10 (я—1) ! (2 я —1)-П +-

!
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П о ст о я н н у ю  G  о п р едѣ л и м ъ  изъ того у с л о в ія , что у — 0  при х  =  а ,

0 =

1 11 _" 3  +  5
к

1 4
lg-£\«-1 +  03 _г* • Чіі—1) ! (2 п—1)

и вставим ъ  въ  у р ав н е н іе  н а р ѣ зк и . П о л у ч и м ъ
4  • •

( ж - а ) ( і _  3+ . . ) + ® [ l g a ( 3 - 5  + • • ) + (  ]g a ) (5 -  7+ ~ ) + " + ( l g a ) (2 Й 4 І  2B-j-3"^- ' ')

1 . 2 !
' К

! g -1+  3 ' + ІЛ « —1М ) ” , (lĝ
1 ' ' ‘ (?i— 1) ! (2w—1)3 10

и л и , в ы р а ж ая  въ  начальном ъ  у г л ѣ  отклоненія нарѣза отъ оси  
а б с ц и с с ъ ,

У  =  tgfla
I t e

(Ж— a

• 4

^ + “ ! + * | т Г г 4 + ' - ) +/ X  \ n« ! \ 2 « + l 2»+ 3 1 ' • / +  '

l/- ) 2
* Т г т + "1 . 2

П о  тео р ем ѣ  М а к ъ -Л о р е н а :

a r c tg  4  ^  —  . . . .  при ж  ^ 1 .  П р и  ж = 1  б у д е тъ

a r c t g ^ = ^ -  • Т о г д а  получится

Г  =  1 —  г +  г  ~ "7 + •  • =  0 ,7 8 5 3 9 8 1 6  =  ( 9 , 8 9 5 0 8 9 9 - 1 0 )

Г  —  г  + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .....  0 ,2 1 4 6 0 1 8 4  =  ( 9 ,3 3 1 6 3 2 8 — 1 0 )
и т .  д .  В в е д я  общ ій м нож итель % в ъ  коэффиціенты членовъ ч и с
лителя ( 5 ) ,  получим ъ  окон чательное у р ав н е н іе  нар ѣ зк и  в ъ  видѣ

(ж-а)(0,3922398)4ж[ (9,8287827-10)lg*+(9,2705841 — 10)( lg * ) + .. .j

L  [ L  \2 . 7 L  \» - i
l + l g - +  ( l g ^  ) +  • • + (  l g a ) + • •

У
Ж

( 7 )

3 ~  10 (n—1)!(2»—1)
П и ш у  п р о д о л ж ен іе  ч и сл и те л я , насколько это м о ж е тъ  пригодить
ся  для к о н струкц іи  ш аб л о н а . П и ш у  именно такое число ч л ен о в ъ , 
к ак ое бы давало при в с ѣ х ъ  с л у ч а я х ъ , в стр ѣ ч а ю щ и х ся  на п р ак 
т и к ѣ , въ  р а зм ѣ р а х ъ  у  точность не м ен ѣ е 0,001 д м .:

4(8,6289209 — 10)̂  lg^H— 4 С 6 9064376— 10)( lg^-jV (7,1127758— 10)( lg -^ 4

4  (6,2566761— 10)̂  (5,3453971 — 10)( lg* J +  (4,3848105— 10)( ]g -^ 4

4(3,3797709- l W l g f - ) + . . .
А. Ж. № 2, отд. н е о ф . 2
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Е с л и  д ан ъ  начальны й у го л ъ  наклона нар ѣ за с ъ  о сью  а б с ц и с с ъ ,  

у р ав н е н іе  е го  ( 6) п р ед стави тся в ъ  в и д ѣ :

у  — Іу^ а j (9,8950899 - 10)(as—а )+ * {(9 ,3316328—10) l g ^ +  (8,7734342—10)  ̂ lg *
X \3 X \5

++  (8,1317710-10)( l g - J +  (7,4092877-10)( l g ~ j + (6,6156259-10)^ l g - J +

+  (5,7595262—10)( lg ~ ) + ( 4 ,8482472—10)( lg ®) +  (3,8876606—10)  ̂lg - M ++  (2.8826210-10)(^-)9 ]  . . . .  ( 8 )
В ъ  ви д ѣ  ур авн ен ій  ( 7 )  и ( 8) мы м о ж ем ъ  примѣнять у р ав н ен іе  

н аш ей  Н ар ѣ зки . Н о  п ер е д ъ  тѣмъ д о к а ж е м ъ  сх о д и м о сть р я д о в ъ , 
и м ѣ ю щ и х ъ  общ ими членами

/ х  \"
М /  1

1) ! (2« - 1)')  "  ■ ( « - ) • • • ( » )
п ! \ 2н+1 2 » + 3

Н е  обращ ая вниманія н а конечны е множ ители  
( 2и+ 1------ ••) И 2- L t ,  д о к а ж е м ъ , что при достаточном ъ

( l g + ) весьм а бы стро п р и бл и ж ается к ъ  н у л ю . Д л я  этогоп  величина

н апи ш ем ъ  ее в ъ  таком ъ ви дѣ :
/ ® \п X X X

ig—  ig^- 
1 Y  3

!g (10)

З д ѣ с ь  x  больш е а ,  но вообщ е конечно и р ѣ дко п р ев о сход и тъ  
7 , 5 а .  С л ѣ д о в а т е л ь н о  в ъ  р яд у м н ож и тел ей  ( 1 0 )  в сѣ  числители  
р а в н ы , полож ительны  и рѣдко п р е в о сх о д я т ъ  2,  м е ж д у  тѣ м ъ  з н а 
м енатели су т ь  1 ,  2 ,  3 ,  .  . п .  П р о и зв е д е н іе  ж е  у м ен ьш аю щ и хся  
дробей в есьм а бы стр о  п р и бл и ж ается  къ  н у л ю , если п  значительно

больш е ig-^ (в о о б щ е  больш е 2) .
П р и  вы численіи р я д о в ъ , и м ѣ ю щ и хъ  общ іе члены вида ( 9 ) ,  

мы зам ѣ ти м ъ , что при достаточном ъ  х  члены сп ер в а в о зр а ст а ю т ъ ,

пока ( lg ^ -) "  > : » ! ,  но потомъ весьм а бы стр о  у б ы в а ю т ъ .

П р и в о ж у  зд ѣ сь сд ѣ л ан н ы е мною  два прим ѣ ра къ означенн ом у  
вы воду для ор уд ія  1 6 -д м . калибра и длиною  в ъ  3 5  к ал и б р о в ъ . 
В ы ч и сл и в ъ  сп е р в а  п ар аб ол и ч ескую  н а р ѣ з к у , которая бы имѣла 
при д у л ѣ  ш а г ъ  въ  4 5  к ал и б р о в ъ , я в ъ  п ер вом ъ  примѣрѣ пользовался
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уравненіям и ( 2 )  н ( 7 )  и п остр ои л ъ  так ую  н аи вы годн ѣ й ш ую  н а р ѣ з к у , 
какая бы имѣла при д у л ѣ  тотъ ж е  ш агъ  в ъ  4 5  к ал и б р о в ъ . Т а к ъ  
к ак ъ  и зв ѣ стн о , что въ  параболическом ъ  н ар ѣ зѣ  давл еніе по се р е д и н ѣ  
м е н ь ш е , чѣмъ по к о н ц ам ъ , а в ъ  моей н ар ѣ зк ѣ  та ж е  окончатель
ная угл овая ск о р о сть сн ар яд у доставл яется постоянны м ъ  н а ж а 
т іе м ъ , средним ъ  изъ т ѣ х ъ , какія в стр ѣ ч аю тся  въ  п ар аб о л ѣ , то 
в ы х о д и т ъ , что мой нарѣзъ ,  сообщая сн а р я д у  одинаковую  угл о 

вую скорость ,  и зн а ш и в а т ь  орудіе н а  10°10 менѣе,  чѣмъ п а р а 

бол и ческій . Д о к а з а т е л ь с т в о  с м . н и ж е ( А ) .

Н о  п ар аболическая нарѣ зка съ  ш аго м ъ  в ъ  4 5  кал ибровъ  при  
дул ѣ  вы ч и сл ен а с ъ  т ѣ м ъ , чтобы бы ть достаточн о прочною  в ъ  с в о 
и х ъ  к о н ц ахъ  и излиш не прочною  в ъ  с е р е д и н ѣ . В ъ  началѣ она 
со ста в л я е тъ  с ъ  о сью  аб сц и ссъ  у го л ъ  въ  1 °  5 1 ' 4 4 " ,  а моя: 1 °  
4 3 ' 1 3 " .

В ы ч и сл и въ  во втором ъ  п р и м ѣ р ѣ  по Ф ормуламъ ( 4 )  и ( 8) т а 
к у ю  н аи в ы го д н ѣ й ш ую  н а р ѣ з к у , котор ая бы въ  началѣ со ст а в л я л а , 
к а к ъ  и п ар аб ол и ч еск ая , у го л ъ  в ъ  1 °  5 1 ' 4 4 "  съ  осью  а б с ц и с с ъ , 
я д о сти гаю  т о г о , что она п о д в е р га е тся  у с и л ію , р авном у н аи 
б о л ь ш е м у , как ое тер п и тъ  п ар аб ол и ч еская н а р ѣ зк а ; а со о об щ аетъ  
сн ар я д у  бо л ьш ую  у гл о в у ю  с к о р о с т ь . Т а к и м ъ  обр азом ъ  я получилъ  
болѣ е крутой хо д ъ  въ  4 0 , 6  калибровъ ( с м . у р . 3 )  безъ  у щ е р б а  для 
проч ности  н а р ѣ з а . Э т о  д а е тъ  возм ож н о сть ст р ѣ л я т ь , безъ  опасенія  
к у в ы р к а н ій , болѣе длинными сн а р я д а м и , у к о т о р ы х ъ , сл ѣ довательно  
в ѣ ссі, п р и ход ящ іеся на еди н и ц у площ ади п оп ер еч н аго сѣ ч е н ія , боль
ш е . А  это в ед е тъ  к ъ  увел и ч ен ію  настил ьности и д о ся гае м о сти .

Д оказат ельст во предлож енія  А  ( с м . в ы ш е ). П а р а б о л и ч е ск а я  
н ар ѣ зк а съ  ш аго м ъ  въ  4 5  кал и б р овъ  при д у л ѣ  п од в е р га е тся  въ  
началѣ и концѣ уси л ію  І Ѵ т а х ,  на котор ое разсч и тана н аивы год- 
нѣ йш ая н а р ѣ зк а , имѣю щ ая в ъ  конц ѣ  ш агъ  въ  4 0 , 6  к а л ..  Н а и в ы 
годнѣ йш ая ж е  н а р ѣ зк а , имѣю щ ая в ъ  концѣ хо д ъ  въ  4 5  к ал и б р ов ъ , 
п од в е р га е тся  усилію  ІѴср , ср ед н и м у изъ д ѣ й ств у ю щ и х ъ  на п а р а 
б о л и ч е ск у ю . У р .  ( 1 )  даетъА т а х — іѴср ___ 45—40,6 ___ -|ЛО/ ппчтиѵ ...............  45 /0max
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П р и в о ж у  зд ѣ сь въ  т р е х ъ  сто л бц ахъ  вы р аж ен ны я в ъ  д ю й м ахъ  

ординаты  н а р ѣ зо в ъ : 1)  у р п ар аб о л и ч е ск аго , 2) у т н аи вы годн ѣ й 
ш а г о , в ы д ер ж и в аю щ аго  у с и л іе , ср е д н е е  изъ  т ѣ х ъ , какія п р и х о 
дится вы носить п ар аб о л и ч е ск о м у , и 3 )  у д н а и в ы го д н ѣ й ш аго , в ы 
д е р ж и в а ю щ а го  у с и л іе , наибольш ее изъ т ѣ х ъ , какія в ы д ер ж и в ае тъ  
парабол ическій н а р ѣ зъ .

X У р У т У 0
2/т Ур у а  - у рдм. дм. дм. дм. ДМ. дм.а=68,497 0 0 0 0 072 0,1144 0,1036 0,115 -0,0108 0,00180 0,3795 0, 3469 0,384 -0,0326 0,00488 0.6501 0, 5986 0,663 -0,0515 0,01396 0,9261 0,8586 0,951 -0,0675 0,025112 1,4941 1,4026 1,552 -0,0915 0,058128 2,0836 1,9769 2,189 -0,1067 0,10514Д 2,6947 2, 5802 2,857 -0,1145 0,162160 3,3273 3,2111 3,556 -0,1162 0,229176 3,9814 3,8686 4,284 -0,1128 0,303192 4,6571 4,5519 5,041 -0,1052 0,384208 5,3542 5,2603 5,825 -0,0939 0,471224 6,0729 . 5,9932 6,637 -0,0797 0,564240 6.8132 6,7654 7,474 -0,0478 0,661256 7,5750 7,5303 8,338 -0,0447 0,763272 8,3583 8,3328 9,227 -0,0255 0,869288 9,1641 9,1583 10,142 -0,0058 0,978304 9,9894 10,0059 11,080 1-0,0165 1,091320 10,8374 10,8749 12,042 |-0,0375 1,205336 11,7068 11,7650 13,027 |-0,0582 1,320352 12,5978 12,6765 14,036 |—0,0787 1,438368 13,5102 13,6084 15,062 -0,0982 1,552384 14,4442 14,5611 16,123 1-0,1169 1,679400 15,3998 15,5337 17,200 НО,1339 1,800416 16,3768 16,5263 18,299 -0,1195 1,922432 17,3754 17,5385 19,434 -0,1631 2,059448 18,3956 18,5702 20,563 -0,1746 2,167464 19,4372 19,6215 21,727 г 0 .1843 2,290480 20,5004 20,6915 22,912 -0,1911 2,412496 21,5852 21,7810 24,118 -0,1958 2,533

Tj  —512 22,6914 22,8890 25,345 1-0,1976 2,654
И з ъ  послѣдней строчки столбца у  — у р в и д и м ъ , что р азн ица  

м е ж д у  ординатами наи вы го д н ѣ й ш ей  нарѣ зки и параболической м о 
ж е т ъ  доходить до 22/з д ю й м а. Князь Андреи Гагаринъ.


