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Повышение требований к надежности, функциональной при-
годности и гибкости зданий и сооружений, а также необходимость 
сокращения фазы проектирования с целью повышения экономи-
ческой эффективности инвестиционно-строительных проектов 
приводят к увеличению риска потребности в дополнительном 
финансировании. 

На фазе проектирования наибольшее влияние на результат 
оказывает проектно-технический риск [1,2,3]. Он обуславлива-
ется:

1. Неопределенностью исходных данных для инженерных изы-
сканий (ИИ) и архитектурно-строительного проектирования 
(АСП). 

2. Полнотой и качеством задания на проектирование и резуль-
татов ИИ. 

3. Принятыми проектными решениями и качеством проект-
ной документации (ПД) для строительства. 

4. Несоответствием ПД техническим регламентам и результа-
там ИИ. 

5. Несоответствием видов работ, способов производства работ
и используемых ресурсов в ведомости работ и на чертежах. 

6. Качеством системы управления проектами.
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Одним из основных источников проектно-технического ри-
ска является человеческий фактор (исполнители, руководители). 
Уменьшить влияние данного источника риска возможно при-
менением систем автоматизированного проектирования (САПР 
или CAD-системы). Неоспоримым преимуществом при исполь-
зовании CAD-систем является снижение влияния человеческого 
фактора как такового – все расчеты автоматизированы и структу-
рированы под заданные требования. 

Опыт применения CAD-систем в аэрокосмической, автомо-
билестроительной и ветроэнергетической отраслях промышлен-
ности показывает, что происходит снижение рисков за счет оп-
тимизации процесса проектирования и изготовления прочных и 
легких инновационных конструкций, исключаются ошибки при 
работе с проектными данными, осуществляется эффективное 
взаимодействие между разработчиками ПД [3]. 

В настоящее время на мировом рынке существует множество 
CAD-систем, которые отличаются между собой как по функцио-
нальности, так и по стоимости. Выбор CAD-системы – ответствен-
ное решение, при котором необходимо ориентироваться на задачи, 
которые стоят перед пользователями, а также стоимость системы. 

Анализ функциональных возможностей CAD-систем позволя-
ет оценить степень возможного снижения вероятности возникно-
вения проектно-технического риска (табл. 2.4). 

Таблица 2.4
Степень возможного снижения вероятности возникновения  
проектно-технического риска при применении CAD-систем

Источники риска Снижение риска,  
%

Причины снижения риска

Неопределенность 
исходных данных для 
ИИ и АСП

0 Применение CAD-систем 
не оказывает влияния на 
снижение риска

Полнота и качество за-
дания на проектирова-
ние и результатов ИИ

0 Применение CAD-систем 
не оказывает влияния на 
снижение риска
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Принятые проектные 
решения и качество 
ПД для строительства

до 80 Встроенные алгоритмы 
расчета, готовые шаблоны 
для оформления ПД

Несоответствие ПД 
техническим регла-
ментам и результатам 
ИИ

до 80 Интеграция результатов 
ИИ и требований техниче-
ских регламентов в CAD-
системе

Несоответствие видов 
работ, способов про-
изводства работ и ис-
пользуемых ресурсов 
в ведомости работ и 
ПД

до 100 Автоматизированная си-
стема составления ведо-
мостей работ и сметной 
документации на основе 
модели объекта

Качество системы 
управления проек-
тами

до 50 Интеграция разработчиков 
разделов ПД при работе над 
единой моделью объекта

Снижение проектно-технического риска при применении CAD-
систем обусловлено снижением влияния человеческого фактора и 
эффективным взаимодействием между разработчиками ПД. 

В зависимости от функциональных возможностей CAD-системы 
для разработки ПД можно разделить на [2]:

1. Базовые и «легкие» CAD-системы (AutoCAD, Bricscad).
2. CAD-системы среднего уровня (Autodesk Inventor, SolidWorks,

SolidEdge, Компас-3D, T-FLEX). 
3. «Тяжелые» CAD-системы (PTC Creo, NX, CATIA).
4. Облачные CAD-системы (Fusion 360, Onshape).
«Легкость» или «тяжесть» CAD-системы определяется требо-

ваниями комплекса к вычислительным ресурсам, степенью инте-
грации разработчиков отдельных разделов проектной документа-
ции и, конечно, функциональными возможностями. 

Проведенный анализ позволит обосновать применение  
CAD-систем для разработки ПД в строительстве за счет снижения 
проектно-технического риска и связанных с ним затрат на строи-
тельство и эксплуатацию зданий и сооружений. 

Окончание табл. 2.4
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