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Аннотация. Данная работа посвящена разработке функциональных требований 

к цифровой платформе анализа и прогнозирования инновационного развития 

регионов, обеспечивающей интерактивное взаимодействие с широким спектром 

данных о регионах Российской Федерации. В ходе исследования реализуется анализ 

существующих прикладных решений по анализу и обработке данных об 

инновационном развитии. На основании полученной информации разрабатываются 

функциональные требования к платформе, а также осуществляется подбор 

соответствующих инструментов разработки. 
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Abstract. This work is devoted to the development of functional requirements for 
a digital platform for the analysis and forecasting of innovative development of regions, 
providing interactive interaction with a wide range of data on the regions of the Russian 
Federation. In the course of the research, the analysis of existing applied solutions for 
the analysis and processing of data on innovative development is implemented. Based on 
the information received, functional requirements for the platform are developed, as well as 
the selection of appropriate development tools is carried out. 

Keywords: digital platform, innovation system, digital model, database, web 
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Введение 
Использование цифровых технологий позволяет обрабатывать 

большие массивы данных с высокой скоростью и принимать обоснован-
ные управленческие решения на базе полученных результатов [1, 2]. Од-
нако, обработка данных в человеко-читаемый формат и дальнейшее ин-
терактивное представление информации требует дополнительных интел-
лектуальных и временных ресурсов и часто опускается [3]. Целью дан-
ной работы является разработка функциональных требований к цифро-
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вой платформе анализа и прогнозирования инновационного развития ре-
гионов, обеспечивающей интерактивное взаимодействие с широким 
спектром данных о регионах Российской Федерации. Данное исследова-
ние разрабатывается в рамках проекта по разработке цифровой модели 
региональной инновационной системы РФ как драйвера устойчивого 
развития. 

1. Постановка задачи

Целью проекта является разработка гибкого цифрового инструмента
для анализа и моделирования региональных инновационных систем 
с учетом отраслевой структуры экономики и параметров развития регио-
на. В рамках выполнения проекта необходимо разработать цифровую 
платформу, обеспечивающую обработку данных о регионе, их визуали-
зацию и доступ к интерактивному взаимодействию с данными путем ре-
ализации имитационных экспериментов. 

Задачей данной работы является разработка функциональных и тех-
нических требований к цифровой платформе с учетом анализа суще-
ствующих решений в этой области. Поскольку необходимо разработать 
готовый прикладной инструмент, поиск существующих решений осу-
ществляется среди зарегистрированных патентов [4]. Анализ коммерче-
ских зарубежных решений будет следующим этапом проекта. 

2. Разработка требований
В ходе исследования был проведен анализ патентной базы на пред-

мет цифровых платформ для анализа и прогнозирования инновационного 
развития регионов [4]. Наиболее релевантными разработками являются: 

‒ интегрированная система управления региональными структу-
рами, основывающаяся на различных базах данных, охватывающих 
все сферы экономики региональной структуры (RU 49 295 U1); 
‒ система сбора, обработки и своевременной актуализации дан-

ных о состоянии элементов системы для среднесрочного прогнози-
рования состояния региональной структуры (RU 91 452 U1); 
‒ информационно-аналитическая система, позволяющая получить 

мгновенный доступ к интересующей информации для извлечения, 
обработки и сохранения данных в виде индивидуальных баз данных 
(RU 2 439 684). 
Большинство из патентных разработок основаны на формировании 

информационных баз данных и позиционируют себя как системы, позво-
ляющие прогнозировать уровень дальнейшего развития муниципальных 
и региональных структур. Однако, в данных программных продуктах 
не реализована необходимая инфраструктура для оценки принятия ре-
шений на региональном уровне в качестве инструментария, позволяюще-
го смоделировать дальнейшее развитие социально-экономической си-
стемы относительно изменения параметров одного из субъектов систе-
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мы. Кроме того, существенным недостатком всех представленных си-
стем является то, что они выстроены на основании заранее определенных 
моделей и весов, которые, в большинстве случаев, были выбраны экс-
пертным образом, а не эмпирическим. 

На основании проанализированных существующих решений и це-
лей проекта были разработаны следующие функциональные требования 
к платформе [5]: 

‒ хранение и обработка полных, целостных и непротиворечивых 
данных об инновационном, социальном и экономическом развитии 
субъектов Российской Федерации с 2009 года; 
‒ интерактивная визуализация статистической информации для 

дескриптивной аналитики ситуации в регионе для выявления взаи-
мосвязей между структурными элементами региональных иннова-
ционных систем, установления динамики изменения ключевых по-
казателей, определения сильных и слабых сторон региональных ин-
новационных систем отдельных субъектов Российской Федерации; 
‒ симулятор, обеспечивающий математическую обработку дан-

ных и расчет заданных показателей; 
‒ реализация отчетов по результатам расчета. 

Подходы к визуализации должны содержать в себе различные ин-
терактивные элементы, такие как: карта РФ с возможностью отобра-
жения информации о регионе; гистограммы, графики и таблицы, 
предоставляющие возможность для дескриптивной аналитики ситуа-
ции в регионе. 

3. Выбор средств разработки
Существует множество средств для реализации web-приложений,

в которых используются различные языки программирования [6]. Под-
бор инструментов должен производиться в зависимости от архитектуры 
приложения и требований к клиентской и серверной части. 

Серверная часть, невидимая пользователю, представляет собой ос-
нову для всего сайта. Наиболее релевантными инструментами для реали-
зации серверной части, согласно функциональным требованиям, являют-
ся фреймворк NestJS и система управления базами данных 
PostgreSQL [5]. Фреймворк NestJS позволяет реализовать API (application 
programming interface) — который описывает и предоставляет протоколы 
взаимодействия серверной части и базы данных. NestJS также предлагает 
архитектурные решения, которые хорошо масштабируются и поддержи-
ваются. Система управления базами данных PostgreSQL использует ре-
ляционную модель хранения данных, которая хорошо подходит для ин-
формации из нашей предметной области. Данные представляют из себя 
наборы различных показатель для каждого региона Российской Федера-
ции, отсортированные по годам и представленные в виде таблицы Excel. 
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Клиентская часть представляет из себя интерактивную модель, че-
рез которую пользователь может взаимодействовать с сайтом [6]. При-
менимым решением, согласующимся с технологиями для разработки 
серверной части является фреймворк NextJS, основанный на React — Ja-
vaScript библиотеке, используемой для создания пользовательских ин-
терфейсов. Данный инструмент позволяет реализовать индексацию стра-
ниц, а также отобразить на странице необходимые компоненты интер-
фейса, синхронизируя его с данными полученными через API. 

Как серверная, так и клиентская используют язык программирова-
ния typescript, что упрощает разработку и поддержку проекта. 

4. Проектирование базы данных
Первой задачей разработки цифровой платформы является проек-

тирование базы данных. Данные, хранящиеся в ней, должны быть чет-
ко структурированы и не противоречить друг другу, это обеспечит их 
удобное изменение и извлечение. Важно разработать структуру, обес-
печивающую беспрепятственную интеграцию данных из базы как в 
интерактивные элементы, так и в симулятор. Все результаты экспери-
ментов также должны автоматически сохраняться в базу и, при необ-
ходимости, использоваться для составления отчетов. Дополнительной 
особенностью разработки базы является особенность исходных дан-
ных. Исходные данные представлены в разнородных форматах и не 
имеют схожей структуры. Решением данной проблемы является разби-
ение исходных данных на минимально возможные сущности и даль-
нейшие построение логически корректных связей между ними. Резуль-
татом работы является спроектированная база данных, которую легко 
изменять, дополнять и извлекать из нее данные. 

Заключение 
Результатом работы является набор функциональных требований 

к цифровой платформе анализа и прогнозирования инновационного раз-
вития регионов, обеспечивающей интерактивное взаимодействие с ши-
роким спектром данных о регионах Российской Федерации. Для реали-
зации функциональных требований были выбраны необходимые техни-
ческие инструменты и решения, позволяющие в полной мере реализовать 
весь заложенный функционал. В ходе работы была разработана и спро-
ектирована база данных, которая позволяет хранить полные, целостные и 
непротиворечивые данные, а также обеспечивает доступ к ним и их из-
менение. Следующим этапом работы является разработка симулятора, 
который на основе инструментов предиктивной и прескриптивной ана-
литики позволит принимать эффективные управленческие решения 
по модернизации инновационной системы региона. 
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