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Аннотация. В статье проверяется гипотеза о влиянии публикаций в СМИ на 

важнейшие социально-экономические показатели. С этой целью методами 

тематического моделирования выявляются 9 тем, обсуждаемых в российских СМИ 

в течение 20 лет, с 2002 по 2021 гг. Они представляются в числовом виде с помощью 

модели Doc2Vec. Далее проверяется возможная причинно-следственная связь между 

выявленными темами и социально-экономическими показателями. По результатам 

строятся регрессионные модели зависимости социально-экономических показателей 

от обсуждаемых в СМИ тем. 

Ключевые слова: тематическое моделирование, модель Doc2Vec, выявление 

причинно-следственной связи, регрессионный анализ, системный анализ. 
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Abstract. The article tests the hypothesis about the influence of media publications on 

the most important socio-economic indicators. For this purpose, topic modeling methods 

are used to identify 9 topics discussed in the Russian media over 20 years, from 2002 to 

2021. They are represented numerically using the Doc2Vec model. Next, the possible 

cause-and-effect relationship between the identified themes and socio-economic indicators 

is tested. Based on the results, regression models of the dependence of socio-economic 
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Введение 

Средства массовой информации являются индикатором волнующих 

общество проблем и в то же время катализатором происходящих изме-

нений. Это всем кажется очевидным, тем не менее, до сих пор формули-

руется, как гипотеза, которую нужно проверить на фактах. Особенно по-

лезной может быть формализация влияния СМИ на социально-

экономические показатели, что позволит строить прогнозы, на основе 

которых будет возможность управлять ситуацией. 

В данной статье проверяется гипотеза о влиянии публикаций в СМИ 

на важнейшие социально-экономические показатели и по результатам 

строятся соответствующие прогнозные модели. 

1. Данные для построения модели

В статье [2] в ходе применения динамической тематической модели

за период с 2002 по 2021 гг. были выявлены следующие ключевые темы 

в области стратегического управления в России: 

- Тема 0 — Проекты России.

- Тема 1 — Развитие России: вопросы сотрудничества и управле-

ния. 

- Тема 2 — Россия и другие страны: региональные проблемы.

- Тема 3 — Негативное мнение населения по поводу недостаточ-

ного использования страной своих возможностей. 
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- Тема 4 — Изменение территории и СМИ.

- Тема 5 — Расчеты в рублях.

- Тема 6 — Рынок и образование.

- Тема 7 — Проблемы российских компаний.

- Тема 8 — Инвестиции в города, повышение доходов населения.

Там же показано, что на основе модели Doc2Vec выявленные темы 

можно представить в виде векторов заданной пользователем размерно-

сти [6], что позволяет применить к ним статистические методы анализа. 

Так каждая из 9 тем была представлена 20 числами, каждое из которых 

соответствует временному интервалу с 2002 по 2021 гг. (рис. 1). 

Выявленные темы можно рассматривать, как концепты, отражаю-

щие сущность системы стратегического управления в России. 

Здравый смысл подсказывает, что СМИ обладают властью, т. к. ши-

роко освещают наиболее важные для общества вопросы, тем самым, они 

задают вектор развития экономической системы, что проявляется в из-

менении социально-экономических показателей. Проверим эту гипотезу. 

Рис. 1. Первые 5 строк скалярного представления тем динамической тематической 

модели 

Из Российского статистического ежегодника [5] были отобраны 

следующие социально-экономические показатели России за период 

с 2002 по 2021 гг.: 

- ИНВ — инвестиции в основной капитал в фактически действо-

вавших ценах, млн руб. 

- ОПЖ — ожидаемая продолжительность жизни при рождении,

лет. 

- ЗП — среднедушевые денежные доходы населения (в месяц),

руб. 
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- ВВП — валовой внутренний продукт, млрд руб.

- ГРУЗЫ — перевозки грузов всеми видами транспорта, млн т.

Выбор такого набора показателей объясняется желанием осветить, 

по возможности, все системные элементы из матрицы системных ха-

рактеристик (вход, выход, компоненты процессора: оснащение, после-

довательность, субъект труда и катализатор), которая выступает кон-

структивным определением системы и обеспечивает охват всех ее 

сфер деятельности [3]. 

2. Выявление причинно-следственной связи между темами

и социально-экономическими показателями

При построении модели регрессии желательно убедиться в том, что 

распределение результативного признака несущественно отличается от 

нормального. Поэтому ко всем социально-экономическим показателям 

был применен тест Шапиро-Уилка, который не обнаружил статистически 

значимых (на уровне 0.05) различий распределений признаков от нор-

мального вида (рис. 2). 

Рис. 2. Проверка нормальности распределений социально-экономических 

показателей на основе критерия Шапиро-Уилка 

Стоит также отметить, что распределения тем тоже не отличаются 

от нормального. 

Предположим, что влияние тем на социально-экономические пока-

затели, если оно наблюдается, может происходить с лагом во времени. 

Это проверяется с помощью теста Грэнджера [4]. 

Прежде всего, определим максимальный лаг для показателей. Это 

1/4 от количества наблюдений, т. е. 5 [1]. Далее применим тест Грэндже-

ра. Осознав его результаты, можно сделать выводы, представленные на 

рисунке 3. 
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Рис. 3. Выводы о возможной причинно-следственной связи между показателями 

на основе результатов теста Грэнджера 

Из рисунка 3 видно, что наша гипотеза подтвердилась, а именно те-

мы, освещаемые в СМИ (Тема_0, Тема_2, Тема_3, Тема_6, Тема_7), вли-

яют на социально-экономические показатели (ОПЖ, ЗП, ИНВ, ВВП, 

ГРУЗЫ). Кроме того, видно, что социально-экономические показатели 

(ЗП, ИНВ, ВВП, ГРУЗЫ) влияют на темы (Тема_1, Тема_3, Тема_7) и 

темы оказывают друг на друга влияние, что подтверждает результаты 

предыдущих исследований [2]. 
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3. Прогнозная модель

Построим набор моделей линейной регрессии, описывающих зави-

симость значений социально-экономических показателей от тем, освеща-

емых в СМИ. При этом будем опираться на результаты теста Грэнджера. 

Начнем с показателя ожидаемой продолжительности жизни при 

рождении (ОПЖ). Наилучшей оказалась модель зависимости ОПЖ от 

содержимого темы 6 (Рынок и образование) в текущем и предыдущем 

периоде (Тема_6(t), Тема_6(t–1)), что подтверждается рисунком 4. 

Рис. 4. Сводка по модели линейной регрессии, описывающей зависимость ОПЖ 

от переменных Тема_6(t), Тема_6(t-1) 

Статистика F позволяет проверить гипотезу о равенстве нулю коэф-

фициентов при всех регрессорах, т. е. проверить значимость уравнения 

регрессии. Из рисунка 4 видно, что для F-statistic – 0.01P value  , что 

говорит о значимом отличии от нуля всех коэффициентов модели ре-

грессии на уровне 0.01. 

Коэффициент детерминации R-squared — это доля вариации Y, объ-

ясняемая с помощью модели. Он показывает качество подгонки регрес-

сионной модели к наблюдаемым значениям. В нашем случае 

– 0.936R squared = , что свидетельствует о высоком качестве модели ре-

грессии. t-статистика проверяет гипотезу о том, что соответствующий 
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коэффициент в регрессии равен нулю. В нашем случае коэффициенты 

при переменных Тема_6(t), Тема_6(t–1) значимо отличаются от нуля 

на уровне 0.01. 

Далее рассмотрим показатель среднедушевых денежных доходов 

населения (ЗП). Наилучшей оказалась модель зависимости ЗП от содер-

жимого темы 0 (Проекты России) с лагами 1–4 (Тема_0(t–1), Тема_0(t–2), 

Тема_0(t–3), Тема_0(t–4)), от содержимого темы 7 (Проблемы россий-

ских компаний) с лагом 1 (Тема_7(t–1)), а также от показателя перевозки 

грузов всеми видами транспорта с лагами 0, 1, 3, 5 (ГРУЗЫ, ГРУЗЫ(t–1), 

ГРУЗЫ(t–3), ГРУЗЫ(t–5)). Это подтверждается рисунком 5. 

Рис. 5. Сводка по модели линейной регрессии, описывающей зависимость ЗП 

от переменных Тема_0(t–1), Тема_0(t–2), Тема_0(t–3), Тема_0(t–4), Тема_7(t–1), 

ГРУЗЫ, ГРУЗЫ(t–1), ГРУЗЫ(t–3), ГРУЗЫ(t–5) 

Из рисунка 5 видно, что модель и коэффициенты значимы на 

уровне 0.05. 

Теперь обратимся к показателю инвестиций в основной капитал 

в фактически действовавших ценах (ИНВ). Наилучшей оказалась модель 

зависимости ИНВ от показателей ВВП и ГРУЗЫ (рис. 6). 
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Рис. 6. Сводка по модели линейной регрессии, описывающей 

зависимость ИНВ от переменных ВВП и ГРУЗЫ 

Из рисунка 6 видно, что модель и коэффициенты значимы на 

уровне 0.01. 

Зависимость ИНВ от тем (Тема_0, Тема_2, Тема_3, Тема_6, Тема_7) 

с различными лагами прослеживается, но коэффициенты детерминации 

в тех моделях меньше, чем в представленной на рисунке 6 модели. 

Посмотрим на важнейший экономический показатель валового 

внутреннего продукта (ВВП). Лучшей оказалась модель зависимости 

ВВП от содержимого темы 3 (Негативное мнение населения по поводу 

недостаточного использования страной своих возможностей) с лагом 5 

(Тема_3(t–5)) и от значения следующих показателей: ОПЖ(t–5), ИНВ, 

ИНВ(t–4), ЗП, ЗП(t–1). Это подтверждается рисунком 7. 

Из рисунка 7 видно, что модель и коэффициенты значимы на 

уровне 0.05. 

Наконец, рассмотрим показатель перевозки грузов всеми видами 

транспорта (ГРУЗЫ). Наилучшей оказалась модель зависимости показа-

теля ГРУЗЫ от содержимого темы 2 (Россия и другие страны: регио-

нальные проблемы) в текущем периоде и с лагом 3 (Тема_2, Тема_2(t-3)), 

что подтверждается рисунком 8. 

Из рисунка 8 видно, что модель и коэффициенты значимы на 

уровне 0.01. 
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Рис. 7. Сводка по модели линейной регрессии, описывающей зависимость ВВП 

от переменных Тема_3(t–5), ОПЖ(t–5), ИНВ, ИНВ(t–4), ЗП, ЗП(t–1) 

Рис. 8. Сводка по модели линейной регрессии, описывающей зависимость показателя 

ГРУЗЫ от переменных Тема_2, Тема_2(t-3) 
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Заключение 

Проведенный анализ позволил подтвердить гипотезу о влиянии 

публикаций в СМИ на важнейшие социально-экономические показатели. 

В частности, были получены следующие статистически значимые моде-

ли с высоким уровнем коэффициента детерминации: 

1. Ожидаемая продолжительность жизни при рождении (ОПЖ) за-

висит от содержимого темы 6 (Рынок и образование) в текущем и преды-

дущем периоде. 

2. Среднедушевые денежные доходы населения (ЗП) зависят от со-

держимого темы 0 (Проекты России), взятой с лагами 1–4, от содержи-

мого темы 7 (Проблемы российских компаний), взятой с лагом 1, а также 

от показателя перевозки грузов всеми видами транспорта (ГРУЗЫ) с ла-

гами 0, 1, 3, 5. 

3. Инвестиции в основной капитал в фактически действовавших це-

нах (ИНВ) зависят от показателей ВВП и ГРУЗЫ. Также была установ-

лена менее точная зависимость показателя ИНВ от тем 0, 2, 3, 6, 7 с раз-

личными лагами. 

4. Показатель валового внутреннего продукта (ВВП) зависит от со-

держимого темы 3 (Негативное мнение населения по поводу недостаточ-

ного использования страной своих возможностей) с лагом 5 и от значе-

ния следующих показателей: ОПЖ(t–5), ИНВ, ИНВ(t–4), ЗП, ЗП(t–1). 

5. Показатель перевозки грузов всеми видами транспорта (ГРУЗЫ)

зависит от содержимого темы 2 (Россия и другие страны: региональные 

проблемы) в текущем периоде и с лагом 3. 

Дальнейшее развитие данной темы представляется в проверке точ-

ности прогнозирования по выявленным моделям. Это потребует сбора и 

подготовки к моделированию новых данных, например, за 2022 год. 
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