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AHHOTALUSA

B cratbe npezacraBieHa MeToirMKa OOOCHOBaHUS PalMOHAJIBLHOIO COCTaBa
cpenctB  usMmepenus (CTK) nmnms oOecriedeHust KadecTBa MPOAYKIIMH B
MAaIIMHOCTPOEHUH. ABTOPBI BBIIEISAIOT CEMb KIFOUeBbIX 3TanoB BeiOopa CTK,
BKJIIOUAsl AaHAJIU3 XapaKTEPUCTUK O0OBEKTa KOHTPOJIS, OLIEHKY METPOJIOTHYECKUX
napaMeTpoB, MPOTHO3UPOBAHNE OMIMOOK KOHTPOJS M TEXHHUKO-IKOHOMHYECKOE
o0ocHoBaHue. Ocob0e BHUMAHUE YAENAETCS CHWXKEHHIO TPYJIOEMKOCTH U
MOBBIIIICHUIO ~ JIOCTOBEPHOCTHM  KOHTPOJS, A  TakkKe  MHUHUMH3AIUH
YKOHOMUYECKUX TOTeph OT Opaka. MeToamka OCHOBaHAa Ha PEKOMEHJAIUSIX
CTaHJAPTHU3AINH U BKIIFOUAET HHCTPYMEHTHI JJIsl CPABHEHUS PAa3IUIHBIX CPEACTB
U3MEPCHHSL.

Knrouesvie cnosa: cpencrtsa KOHTPOJIs, KAU€CTBO MPOAYKIIMU, TEXHUYECKUN
KOHTPOJIb, U3MEPEHUs, OIMMOKH KOHTPOJISI, SKOHOMUYECKast 3(PPEKTUBHOCTb.

BBenenue

YPOBeHB Ka4CCTBa MPOJAYKIHNU SABJIIACTCA Ba)KHEHIIIMM MOKa3aTeJIieM

paboTel npeanpusTusi. [[paBuibHBINA BEIOOP CPENCTB TEXHUIECKOTO KOHTPOJIS
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(CTK) obecnieunBaeT MOBBIIIIEHNE JOCTOBEPHOCTH HH(POPMAIIMHU O KAYECTBE
POAYKIINH, SBIISIETCS CYIIECTBEHHOMN MPENOCHUIKON MOBBIIIICHHS Ka4eCTBa

MPOAYKIINH.
MeToabl

Jns 1oCTMKEHUs TMOCTABJICHHOM Ieau oOecreyeHus 3aJaHHOTO YPOBHS
KayecTBa MNPOAYKIHMM MAIIMHOCTPOEHUS] MPEAIOIaracT  MCIIOJIb30BAHUE
METOJIMK, KOTOPBIE YK€ AKTUBHO ITPUMEHSIOTCS B IIPOMU3BOJICTBE.

PesyabTarnl

BaxxnbpiM ¢dakTopoMm, BIUSAIONIMM Ha JOCTOBEPHOCTh HH(POPMALUU O
Ka4yeCTBE MNPOAYKLUMU IIPU IIPOBEIACHUU TEXHUYECKOTO KOHTPOJS, SBISIETCA
panmoHanbHbIN Be1OOp CTK.

Mertonuka panuonanbHoro Bbibopa CKT  kauwecTtBa  mpomyKiuu
MaIIMHOCTPOEHUST pa3zpaboTaHa ¢ y4éTOM PEKOMEHJAIMK MO CTaHAapTU3ALNH
[1]. Meroauka coOAepXKUT M OTpakaeT COJAEpKaHUE CEMHU H3TaloB BbIOOpa
JTAaHHBIX CPEJICTB:

Oran 1
AHanmu3 XapakTepUCTUK OOBEKTa KOHTPOJsS M IOKa3aTelel mpouecca
KOHTpoJIs1. [TocTaHOBKA M3MEpPUTETBHON 3a4a4H.

Otan 2

AHaIM3 HOPMHUPOBAHHBIX METPOJIOTUYECKUX XapaKTEpUCTHK TMapKa
cpenctB usmepenuii (CHU) opranmzanmu, KOTOpbIE MOTYT OBITh MCIOJb30BaHbI
kak CTK npencraBisieMoil Ha TEXHUYECKUI KOHTPOJIb IPOTYKIIMH.

Oran 3

Anaim3 cocraBa CTK, mxX BO3MOXHOCTEH MO IMOJYYECHHIO IEPBUYHOU
MH(pOpPMAIMU O HECKOJIbKUX KOHTPOJUPYEMBIX HapameTpax U OQPOPMIIECHUIO
pE3yJIbTaTOB KOHTPOJIS.

Oran 4

CpaBHUTENBHBIN aHAW3 MOTPEOHOCTEH B HOPMUPOBAHHON TOYHOCTU
TEXHUYECKOTO KOHTPOJSI U MHCTPYMEHTAIBHON MOTPEIIHOCTH BBIOPAHHBIX MJIS
koHutposst CH.

Otan 5
[Iporno3Has oreHKa BEPOSTHOCTH BO3HHUKHOBEHHUS OIMIMOOK KOHTPOJsS 1 u
2-ro pona
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Jrtan 6
Onenka omneparuBHOocTH moarotoBku CTK, mpomenenus u oOpaboOTKu
pe3yIbTaTOB TEXHUYECKOTO KOHTPOJISI KaueCTBa MPOAYKITUH.

Otan 7
TexHUKO-3KOHOMHYECKAs OLleHKa 00ocHOBaHHOCTH BbiOOpa CTK.

Wcxonanple maHHbIE IJIs MPOBEACHUS aHAIM3a XapaKTEPUCTUK OOBEKTa
KOHTPOJISL ¥ TIOKA3aTesIer MPOoLecca KOHTPOJIS COAEPKATCS B KOHCTPYKTOPCKOM
M TEXHOJOTMYECKOM JOKYMEHTAllMH, COJAEp)KAlle, B TOM YHCIE, W
uHdopmaiuio 00 00beMe BBIIYCKA W CpPOKAaX pealu3alud MNPOAYKIIUH,
NoJUIeKAIIEe KOHTPot0. K HMCXOAHBIM JaHHBIM OTHOCSITCA: HOMHUHAJIbHBIC
3HAQUEHUSl I[MApaMETPOB, MOJJEKAIIUX KOHTPOJIIO, HUX MAaKCUMAJIbHO H
MHUHHUMAJIbHO JOIMYCTUMbIE OTKIIOHEHHS, MOJIA JONMYyCKa W3MEHEHHS JTaHHBIX
MapaMeTpOB, KOTOPbIE MO3BOJISIIOT MPOBECTH METPOJIOTUUECKH HOPMHUPOBAHHBIM
BeiOOp CH, obOecneunBaomuii MOJY4YEHHE  JOCTOBEPHBIX  3HAUYCHUH,
MOABEPracMbIX TEXHHUYECKOMY KOHTPOJIIO TapaMeTPOB MPOAYKIIUHU.

AHanm3 HOPMHUPOBAHHBIX METPOJOTUYECKUX XAPAKTEPUCTHK, YCTPOUCTBO,
ocoOeHHocTH TTpuMeHeHus nmapka CU opraHuzanuu ocyliecTBISIETCS HA OCHOBE
U3YYEHUSI MX OSKCIUTyaTalUOHHON JoKyMmMeHTanuu. OCHOBHBIM KpPUTEpUEM
BeIOOpa CH B kauectBe CTK B cooTBercTBUU ¢ [2] siBISE€TCS TOT (DaKT, 4YTO
npenes JAOMYyCTUMON HMHCTpyMeHTanbHOW norpemHoctd CU, BbIOpaHHOro B
kauectBe CTK, He mpuBojdAmeld K BO3HUKHOBEHHMIO omIMOOK | m 2-ro poja,
nomkeH coctaBiaAth 0,2 - 0,3 rpaHullbl CHUMMETPUYHOrO JONMyCKa Ha
MOJJICKAIUN  KOHTPOJIIO ONpeAcstonui nmapamerp npoaykuuu [3]. Jua
o0ecIeuynBaoIINi MapaMeTpoB, He OTHOCAIUXCS K onpeaestonmm - 0,5. [pu
HECUMMETPUYHBIX TPAHUIAX JONYCKAa WM OJHOCTOPOHHEM JIOMYCKE MOKET
OBITHh MCIOJIB30BaHO TO ke 3HaueHue (0,5) a9 COOTHOIICHUS TPEICIIOB
JOIYCKAeMBbIX 3HAYEHUI OTPEIHOCTH U3MEPEHHUI U pa3Mepa NoJisl JOIycKa.

Anamu3 cocraBa CTK, uMX BO3MOXHOCTEH MO IOJYyYEHHUIO TEPBUYHOMN
MH(OpPMAIMU O HECKOJIBKUX KOHTPOIUPYEMBIX MapaMeTpax OCYILIECTBISETCA Ha
OCHOBE M3YYEHHS KIIaCCHU(PUKATOPOB CPEJICTB KOHTPOJS, KAaTaJOTOB CPEICTB
KOHTpPOJIsl, CTaHJAapTOB Ha cpeactBa KOHTpoids. [lopsimok u ocobGeHHOCTH
oQopMIIEHUSI PE3yJbTATOB KOHTPOJISI aHATU3UPYETCS C Y4ETOM PEKOMEHalui
roCyJapCTBEHHOU cucTeMbl oOecnieueHus eauncTea usmepenuii ('C OEN) [4].

CpaBHUTENBHBIN aHAW3 MOTPEOHOCTEH B HOPMUPOBAHHON TOYHOCTU
TEXHUYECKOTO KOHTPOJII U MHCTPYMEHTAILHON MOTPEITHOCTH BBHIOPAHHBIX IS
koHTposisi CH  ocymiecTBisiercs IyTEM COINOCTaBIEHUS Pa3MEPOB  IMOJIEH
JIOTIyCKa, TOJIeKAIIUX KOHTPOJIO ONPESSIONMX U 00ecrneuynBarOInX
napaMeTpoB MNPOAYKIMA U BEIUYMH HWHCTPYMEHTAJIbHOM MOTPEIIHOCTU
BBHIODAHHBIX I OCYIIECTBJICHHMS] TexHuueckoro koHTpoist CU  mpu
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cobioieHun TpeboBaHul, perinmaMmeHTupoBaHHbIX TpedoBanusMu ['OCT 19919-
74 [3].

[IporHo3Has oleHKa BEPOSITHOCTH BO3HHUKHOBEHHUS OIIMOOK KOHTPOJsS 1 u
2-r0 pojJa MO pe3yibTaTaM TEXHUYECKOTO KOHTPOJS OCYIIECTBISETCS B
COOTBETCTBHM C PEKOMEHIALMSIMU [0 TEXHOJIOTUYECKOMY MPOEKTHUPOBAHUIO
TEXHUYECKOTO KOHTpOJIS [5].

Onenka omnepatuBHOCcTH mnoarotoBku CHU, mpoeaenuss u 00paboOTKu
PE3yNbTATOB TEXHUYECKOTO KOHTPOJISI KAYECTBA MPOTYKLIHUH OCYIIECTBIISIETCS Ha
OCHOBE M3Y4YECHHUS] MX SKCIUTyaTallMOHHOW JOKYMEHTAllUH, KIacCHU(PUKATOPOB
CPEIICTB KOHTPOJIS, KaTaJOrOB CPEACTB KOHTPOJIA, CTAaHJAPTOB HA CPEICTBA
KOHTPOJIS. BaxxHbIM  QakTopoM pe3yJabTaTOB OLEHKH ONEPaTUBHOCTU
TEXHUYECKOTO KOHTPOJS SBIISIETCS CHIJKEHHE TPYJOEMKOCTH KOHTPOJIS,
O0COOEHHO B MpolEccax C TSKEIbBIMH U BPEIHBIMU YCIOBHSIMH TpyAa IMyTEM
BO3MOYKHOTO COBMEILECHHS ONEpaluid TEXHUYECKOrO KOHTPOJS Ha OCHOBE
MPUMEHEHUSI aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJS M MHOTOKaHaJIbHBIX
U3MEPUTEIIBHBIX CUCTEM.

TexHuKo-35KOHOMUYECKasi OIEHKAa OOOCHOBaHHOCTH BbIOOpa CpelCcTBa
KOHTPOJISI OCYILIECTBIIIETCSI B COOTBETCTBUU C MOJOKEHUAMH [5]. Onpenernsercs
COCTaB CpEICTBA KOHTPOJS, JJIsi TOrO0 YTOObI OOECHEYUTh TEXHUYECKUMN
KOHTPOJIb HEOOXOAMMBIX, OMNPENESIOMUX U O00€CIeUMBAIOIIMX [1apaMeTPOB
KauecTBa MPOAYKIHMH U BBIABICHHE MOTPEOHOCTU B U3TOTOBJICHUH CIIEHUATIBHBIX
CpeICTB KOHTpoJiA. Jliii 3TOro HCMIonb3yeTcss KapTOoTeKa IMPUMEHSIEMOCTU
CPEIICTB KOHTPOJISL.

Ha ocHOBe cOOpaHHBIX JaHHBIX (HOPMHUPYIOT TAONHIy AJIE CPAaBHEHHUS
npennonaraembeix CU, BeiOupaembix B kadectBe CTK, nmns dbopmupoBanus
paunoHanbHoro cocraBa CTK, mpeacTaBieHHyI0 Ha pUCYHKE 1.

CpenctBo nzMepenust 1 CpenctBo uzMepenus 2
ITorpemnocTs Al A2
TpynoemMkocTsb T1 gyen/u T2 gyen/u
3arpatbl Xy.e. Vy.e.

Puc. 1. TaOuna cpaBHEHUs CPEACTB U3MEPEHUS

BepositHocTh ommbok 1 u 2-ro poja ompenesnsieTcss Mo OmnepaTUBHOU
XapaKTepUCTHKE, MPEACTABICHHOW Ha pUCyHKe 3 B cooTBercTBUU ¢ [5]. Ha
nanHoM rpaduke P(q) - BEepoATHOCTH BOSHUKHOBEHUS OLTUOKHU MPHU MTPOBEICHUH
TEXHUYECKOTO KOHTPOJISA, @ ( - CPEIHUM BXOJAHOW ypOBEHBb ACHEKTHOCTH (I0JIsI
opaka), %.
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Puc. 2. OneparuBHas XapakTepUCTHKA

Oo0cyxaeHue

OueHka  TPYAOEMKOCTH  KOHTPOJIA  OMNpEeNensercss  Kak  BpeMms,
3aTpayrMBaeMoe JJid MPOBEACHUS ONepaluii TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS B MPOLIECcCe

HU3rOTOBJICHHA CAWHHUIBI IIPOAYKIHWH. Ha ocHoBe OLOCHKN TPYyAOCMKOCTHU
COCTaBJIACTCA HpOHBBOI[CTBeHHBIﬁ IJ1aH.

Pacuer xordduirienTa Tpy10€MKOCTH PACCUUTHIBAETCS 110 3aBUCUMOCTH

T

Tp = 0’ (1)
rac T- MNpOAOIZKUTCIIbBHOCTE BPEMCHHU BBIITOJIHCHUSA ITPOU3BOACTBCHHOI'O
IUIaHa;

Q -  KOIMYECTBO NPOAYKIHH, IIOJBEPTaeéMON TEXHUUYECKOMY
KOHTPOJIIO.

B nporecce anaimsa 3aTpaT Ha peaau3alnio Npouecca KOHTPOIsS
HEOOXOJMMO yUUTHIBATD:

- 00bEM BBIMYCKA U CPOKU U3TOTOBJICHHUSI IPOTYKIUH;

- TEXHUYECKHE TPEOOBAHMSI K TIPOYKITUH;

- TEXHUYECKHE BO3MOKHOCTH CPEJCTB KOHTPOJIS;

- 3aTpaThl HA MPUOOPETEHHUE CPEACTB KOHTPOJIS U TOBEPOYHOIO
000pyOBaHUS U UX IKCILTyaTalUIO.

DKOHOMHUYECKOEe 000CHOBaHHUE palMoHaIbHOrO BapuaHTa coctaBa CTK

IpeajiaraeTcsi OCYUIECTBJISATh C MOMOIIBI0 KOMIUIEKCHOTO 3KOHOMHYECKOIO
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nokazarens -K», mpeacraBisitoniero coboil CymMMy NpPHUBEJACHHBIX 3aTpaT Ha
peanu3aluio mpoiecca KOHTPOJs -3K U MOTEph OT Opaka BCIIEICTBUE OIIMOOK
KOHTPOJISL MJIM €r0 OTCYyTCTBUS - 110.

Ky =3k +1I6 . (2)
3akjaoueHue

[IpencraBienHass MeTojauka parmoHanbHOro BhIOOpa CTK KauyecTBa
MPOAYKIIMKM OOECIEYUT 3aJlaHHbIC IOKa3aTelsd IMpollecca KOHTPOJS € y4ETOM
3aTpaT Ha €ro peajlu3aluilo W MoTepb OT Opaka B MPOU3BOJACTBE W MpHU
UCIIOJB30BAaHUM  NPOJYKIIMM  BCJCACTBUE OIIUOOK KOHTPOJS WA  €ro
OTCYTCTBHSI.

OTnuuuTeIbHOM OCOOEHHOCTBIO JAHHOM METOJHUKHU SBIISICTCA TO, UTO €&
peanu3aiusi MO3BOJISIET YUYUTHIBATh ompenesstone (GakTopbl OpraHu3alud 1
MPOBEICHUA MPOLIECCA TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS:

- TPYZIOEMKOCTh KOHTPOJIS;

- XapaKTEPUCTUKHA JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIA IYyTEM MPOBEIACHUSA
OIICHOK BEPOSTHOCTH BO3HHUKHOBEHMs OmMOOK 1 m 2-Tro poja B mpoliecce
MPOBEJCHUSA TEXHUYECKOTO KOHTPOJISI KAYECTBA MPOAYKIIUH;

-  KOMIUIEKCHBIA  3KOHOMHUYECKMH  MOKa3aTellb  TpyAo3aTpar
MPOBEJCHUSA TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS.
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E.G. Deeva, D.P.Gasyuk

METHODOLOGY FOR SUBSTANTIATING THE RATIONAL
COMPOSITION OF MEASURING INSTRUMENTS

Peter the Great St. Petersburg Polytechnic University, Russia
Abstract

The article presents the methodology of justification of rational
composition of measuring instruments (MI) to ensure product quality in
mechanical engineering. The authors distinguish seven key stages of measuring
instrument selection, including the analysis of the characteristics of the object of
control, evaluation of metrological parameters, prediction of control errors and
feasibility study. Particular attention is paid to reducing labor intensity and
increasing the reliability of control, as well as minimizing economic losses from
rejects. The methodology is based on standardization recommendations and
includes tools for comparing different measuring instruments.

Key words: means of control, product quality, technical control,
measurements, control errors, economic efficiency.
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