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          Рассматривается задача определения оптимальных размеров поперечных сечений, координат узлов упругих пространственных рам, примерами которых являются каркасы зданий, мачты и отсеки корпусов судов, крылья самолетов, рамные конструкции автомобилей, мосты и т. д., с ограничениями на напряжения и кратные частоты собственных колебаний. Анализ чувствительности кратных частот выполняется через аналитическое дифференцирование по координатам узлов и размерам поперечных сечений балочных элементов.
        

        
          We consider the problem of determining the optimal dimensions of cross sections, the coordinates of the nodes of elastic space frames, examples of which are the skeletons of buildings, masts and compartments of ship hulls, airplane wings, frame design of cars, bridges, etc., with restrictions on voltage and multiple frequency oscillation. Sensitivity analysis of multiple frequencies is performed using analytic differentiation by coordinates of the nodes and size of cross sections of beam elements.
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