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      Аннотация

    
        
          The object of investigation is window frames of buildings since they are critical zones in terms of thermal insulation. It was studied how the properties of window frame affect the change in heat flow and temperature fields. It was analyzed the heat loss that depends on a range of structural features of a window frame, such as geometrical, thermal and physical properties of walls, windows, lintels, and joints. An experiment was designed, computer simulation and laboratory tests were conducted. Eight different types of frame units were analyzed. Their finite-element models in the ELCUD software was developed. The laboratory tests proved the adequacy of finite-element models. The comparative results obtained from tests and numerical models were in consistency. We conducted a full factorial experiment and excluded insignificant factors using statistical analysis. Mathematical models of the joint effect of these factors were developed. A detailed analysis of the join effect of factors on the heat loss through the window frame was performed. The results can be used for the energy classification of buildings in use.
        

        
          Объект исследования - оконные рамы зданий, так как они являются критическими зонами с точки зрения теплоизоляции. Было изучено, как свойства оконной рамы влияют на изменение теплового потока и температурных полей. Был проведен анализ потерь тепла, которые зависят от ряда конструктивных особенностей оконной рамы, таких как геометрические, тепловые и физические свойства стен, окон, перемычек и стыков. Был разработан эксперимент, проведено компьютерное моделирование и лабораторные испытания. Было проанализировано восемь различных типов рамы. Были разработаны их конечно-элементные модели в программном обеспечении ELCUD. Лабораторные испытания подтвердили адекватность конечно-элементных моделей. Сравнительные результаты, полученные в результате испытаний и численных моделей, были согласованы. Был проведен полный факторный эксперимент и исключены незначительные факторы с помощью статистического анализа. Разработаны математические модели совместного влияния этих факторов. Был проведен подробный анализ влияния факторов влияния на потери тепла через оконную раму. Результаты могут быть использованы для энергетической классификации эксплуатируемых зданий.
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