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      Аннотация

    
        
          Mixer is a fundamental block of the transmitter path exerting great influence on the transmitter linearity level. This article is concerned with a method to enhance the linearity of the Gilbert cell mixer using several parallel-connected differential pairs in an attempt to reduce a variation in incremental transconductance with respect to an input signal amplitude. As part of the study, a Gilbert cell with two parallel-connected differential pairs and a Gilbert cell with three parallel-connected differential pairs were designed and simulated. Both concepts demonstrate an increase in OIP3 value in comparison with a classical Gilbert cell. We used a Si-Ge component library with a design rule of 130 nm. The simulations were conducted in the CAD Advanced Design System.
        

        
          Смеситель является основным блоком тракта передатчика и во многом определяет линейность передатчика в целом. Рассмотрена методика повышения линейности смесителя Гильберта за счет использования нескольких параллельно включенных дифференциальных пар для уменьшения зависимости передаточной проводимости от амплитуды входного сигнала. В ходе исследования разработаны и промоделированы смеситель Гильберта с двумя параллельно включенными дифференциальными парами и смеситель Гильберта с тремя параллельно включенными дифференциальными парами. Оба схемотехнических решения продемонстрировали увеличение параметра OIP3 по сравнению со стандартной схемой Гильберта. При разработке использовалась библиотека компонентов, выполненная по Si-Ge технологии с проектной нормой 130 нм; анализ работы проводился в САПР Advanced Design System. Полученные результаты могут применяться при разработке смесителя в составе приемо-передающей системы, когда необходимо выполнение высоких требований по уровню нелинейных искажений.
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