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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɐɟɧɬɪɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɟɜɟɪɚ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 

ɇаɭɱɧɵɣ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: 

ȿɮɢɦɨɜ Ȼɨɪɢɫ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɐɟɧɬɪɚ ɮɢɡɢɤɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɟɜɟɪɚ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ Ʉɨɥɶɫɤɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 

Ɉɮɢɰɢаɥɶɧɵɟ 
ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: 

Ɏɨɦɢɧɢɱ ɗɞɭɚɪɞ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱ 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ȼɨɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
(ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɡɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ȼɨɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɦɟɧɢ ɝɟɧɟɪɚɥɚ ɚɪɦɢɢ Ⱥ.ȼ. ɏɪɭɥɟɜɚ», 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

Ƚɚɣɜɨɪɨɧɫɤɢɣ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ ɋɟɪɝɟɟɜɢɱ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɮɢɥɢɚɥɚ 
ȺɈ «ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɋɟɬɟɜɨɣ Ʉɨɦɩɚɧɢɢ 
ȿɞɢɧɨɣ Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ» - ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Вɟɞɭщая 
ɨɪɝаɧɢɡаɰɢя: 

ɈȺɈ «ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ» (ɈȺɈ 
«ɇɂɂɉɌ») 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ «___»__________ 2018 ɝ. ɜ ___ ɱɚɫɨɜ ɜ ɚɭɞ._______ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ 212.229.11 ɜ ȽɈɍ ȼɉɈ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ» ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 195251, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. 
ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ, 29. 

 

ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ȽɈɍ ȼɉɈ «ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɉɟɬɪɚ ȼɟɥɢɤɨɝɨ». 
 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɚɡɨɫɥɚɧ «______» ____________2018 ɝ. 

ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ, 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ 

 

 

 

ɉɨɩɨɜ Ɇ.Ƚ. 
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I. ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɈɇɇɈɃ ɊȺȻɈɌЫ 

 

1.1. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɢ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɨɡɨɜɵɟ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɡɟɦɥɸ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɢɡɤɨɣ ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɢɧɵ ɜɨɥɧ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɧɢɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɧɨ ɛɟɡ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ). ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɬɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɝɪɨɡɨɭɩɨɪɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ). ɇɭɠɧɵ ɬɚɤɠɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

 

1.2. ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя. ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɪɟɦɟɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

2. ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
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3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ ɢ ɨɩɨɪɚɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɣ. 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɩɨɪ 
ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɭɬɟɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

 

1.3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɬɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (finite difference 

time domain method — FDTD), ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ 
ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ ɢɥɢ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɮɨɪɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɣ. 
 

1.4. ɇɚɭɱɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ: 
- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ, ɝɞɟ ɡɚ ɦɟɪɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ ɢɥɢ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ; 

- ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

- ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɮɨɪɦɭ ɬɨɤɚ 
ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɩɚɞɟ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. 

- ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ 
ɦɟɬɨɞɟ FDTD ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

1.5. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɰɟɧɧɨɫɬɶ: 
- ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ ɢ ɨɩɨɪɚɯ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɥɭɱɟɜɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

 

1.6. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 

1.7. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢя ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 
- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ; 
- ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

- ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 
 

1.8. Ⱥɩɪɨɛɚɰɢя ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟё 
ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ III Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ 
(ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2012 ɝ.), IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ (ɝ. 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2014 ɝ.), VII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢɦɟɧɢ 
ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɇ. ɇ. Ɍɢɯɨɞɟɟɜɚ (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2014) , V Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɩɨ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2016 ɝ.). 
 

1.9. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 15 ɪɚɛɨɬ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 7 ɜ 
ɪɟɮɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ. 

 

1.10. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɝɥɚɜ, 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɛɴёɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 166 ɫɬɪɚɧɢɰ, 135 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 14 

ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 111 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
 

II. ɄɊȺɌɄɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 

 

ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ 
ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɧɨ ɨɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. Ʉ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɬ ɭɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɜɡɚɢɦɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɜɢɥ 
Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 

ȼ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ (ɥɢɛɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬ) 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 

ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɟɫɶ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɞɥɢɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ. Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɬɨɱɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ 
ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ, ɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ. Эɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɥɢɲɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɬɪɟɬɶɟɣ 
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ɝɪɭɩɩɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɚɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɚɥɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɚɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Эɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɫɥɨɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɇɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɝɪɭɧɬ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɥɟɣ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ, 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɣ ɞɟɫɹɬɨɣ 
ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɥɢ ɦɟɬɪɚ. Ɋɚɡɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ 
ɜɵɛɪɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɹɱɟɟɤ 
ɫɟɬɤɢ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ 
ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɫɚɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɫɟɬɤɢ ɜɵɛɪɚɧ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɲɚɝɚ 
ɫɟɬɤɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɞɨɥɢ ɦɟɬɪɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɦ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɬɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɧɚ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɬɨɤɨɜɵɦ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɥɢɧɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɡɟɦɥɸ ɧɚ 0,15 ɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 200 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɪɚɜɧɚ 100 ɦ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɪɚɜɟɧ 4 ɦɦ. Ɍɨɤɨɜɵɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪɵ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɜ ɧɚɱɚɥɨ 
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ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɜɚɥɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɦ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɞɚɜɚɥɫɹ ɬɨɬ ɠɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 18, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ — 220 Ɉɦ ɦ, 

ɝɪɭɧɬ ɩɪɢɧɹɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ. ɒɚɝ ɫɟɬɤɢ ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɜɧɵɦ 0,15 ɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ. 
Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɨɩɨɪ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨɤɨɜɵɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ (ɪɢɫ. 1). Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ; ɬɨɤɨɜɵɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɞɥɢɧɭ ɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ ɧɚ 
ɤɨɧɰɚɯ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɜɨɥɧ ɩɨ ɬɨɤɨɜɨɦɭ 
ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɡ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
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ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 

ɤȼ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɚɦɩɟɪ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɭɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɨɪɵ); ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ; 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɢɯ ɜɵɛɨɪɭ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɡ 

ɭɱɟɬɚ ɨɩɨɪɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɬɨɤɨɦ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɬɨɤɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɹɫɧɨ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɬɨɤɨɜɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɢ ɤɚɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɮɨɪɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɸɳɢɟ ɫɤɚɥɹɪɧɵɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ, ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɤɨɜɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɢ ɜɜɨɞɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɭɡɟɥ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɰɟɩɢ (ɱɬɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ), ɬɨ ɜ ɦɟɬɨɞɟ FDTD ɷɬɨ, ɩɨ ɜɫɟɣ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɬɨɤ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɬɨ ɜ ɧɟɦ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɨɬ ɩɭɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɍ.ɟ. ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɩɭɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ, ɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɟɯɥɭɱɟɜɨɣ ɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯɥɭɱɟɜɨɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
ɑɟɬɵɪɟɯɥɭɱɟɜɨɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬ.ɤ. ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɥɹ 

ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɟɳɟ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɹɫɧɨ, ɤɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɩɨɪɵ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟ ɛɟɡ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɨɩɨɪɨɣ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ ɜ 
ɜɟɪɲɢɧɭ ɨɩɨɪɵ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɨɣ ɢ ɮɚɡɧɵɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ɋɚɛɨɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɨɩɨɪɨɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɧɨ ɜ 
ɧɢɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɨɪɵ ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɩɨɪɵ. ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɚɤɨɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɹɞɨɦ ɫ ɩɥɨɯɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɥɨɯɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ — 2000 Ɉɦ∙ɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ — 7 (ɞɚɧɧɵɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 ɤȽɰ), ɜ ɞɟɫɹɬɢ ɦɟɬɪɚɯ ɨɬ ɨɩɨɪɵ — ɝɪɭɧɬ ɫ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 500 Ɉɦ∙ɦ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ — 

12). ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɭɱɟɣ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 200 ɦɟɬɪɨɜ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɥɭɱɟɣ — 12 ɦɦ. Ʌɭɱɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,75 ɦ. Ɍɢɩ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɨɩɨɪɵ — ɍ110-1 (ɛɟɡ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɚ). ȼ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɮɚɡɵ, ɬ.ɤ. ɜ ɩɟɪɜɵɟ 
ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɵ ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ Smax — 24,3 ɤȺ/ɦɤɫ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ I — 27,7 ɤȺ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɚ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ: Smax — 39,9 ɤȺ/ɦɤɫ, I — 11,8 ɤȺ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 

Ɏɨɪɦɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɡɚɞɚɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɋɂȽɊЭ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ — ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
ɏɟɣɞɥɟɪɚ. 

 
Ɋɢɫ. 3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɢ 5. 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɮɚɡɵ ɢ ɨɩɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɚ-ɜ — ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɹɦ ɧɚ ɪɢɫ.3, ɝ - ɬɨɤ. 
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Ɋɢɫ. 5. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɮɚɡɵ ɢ ɨɩɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 
 

Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɚ) ɢ ɛ) ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɞɨ 7 ɦɤɫ (ɩɟɪɜɵɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ) ɢ ɞɨ 1 ɦɤɫ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɜɪɟɦɟɧɚɯ ɧɢɠɟ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

ȼɵɲɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 
ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɦ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɬɨɤɨɜ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɭɞɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ (ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɜɪɟɦɹ ɮɪɨɧɬɚ, ɤɪɭɬɢɡɧɚ) ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ, ɡɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɤɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ 
ɦɨɥɧɢɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɯɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬ.ɧ. 
ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ 
ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ƚɪɚɧɢɰɚ 

ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ — ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ 
ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨ): 


D

dIdSSIpP ),( , 

ɝɞɟ p(I,S) — ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ 
ɤɪɭɬɢɡɧɵ, D — ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɍ.ɤ. ɤɪɢɜɚɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɨɧɚ ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɹɦ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɪɢɜɨɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ (ɩɨɦɢɦɨ ɜɢɞɚ ɫɚɦɨɣ 
ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ). 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɬɨɤɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɞɢɧ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ Ⱦɸɚɦɟɥɹ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɝɪɨɡɨɬɪɨɫɚ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɭɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ). ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ. 

ɉɨɥɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 6. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɏɟɣɞɥɟɪɚ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ: ɜ ɧɟɣ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɮɪɨɧɬɚ, ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɫɩɚɞɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɧɚɩɪɹɦɭɸ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɏɟɣɞɥɟɪɚ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. 

 
Ɋɢɫ. 6. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

 

Ɋɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɨ ɩɨɥɭɫɩɚɞɚ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɪɨɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɮɪɨɧɬ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
ɬɨɤɚ ɩɨɞɛɢɪɚɥɫɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɟ ɬɨɤɚ Smax, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɬɨɤɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɨɜ ɦɨɥɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɞɚɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɋɂȽɊЭ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɨ ɩɨɥɭɫɩɚɞɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 

77,5 ɦɤɫ, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ — 30,2 ɦɤɫ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ɉɟɪɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 

Ɇɟɞɢɚɧɚ 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
Ɇɟɞɢɚɧɚ 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

I 27,7 ɤȺ 0,461 11,8 ɤȺ 0,530 

Smax 24,3 ɤȺ/ɦɤɫ 0,599 39,9 ɤȺ/ɦɤɫ 0,852 
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ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɚɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɦɨɥɧɢɢ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɱɢɫɥɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɪɹɞɟ ɦɨɥɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɥɢɲɶ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɬɪɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 

)1()1()1(1 .... ɩɨɫɥɟɞɩɨɫɥɟɞɩɟɪвɩɨɥɧ PPPP  , 

ɝɞɟ Pɩɟɪв. — ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɦɨɥɧɢɢ, 
Pɩɨɫɥɟɞ. — ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɚ), ɛ) ɢ ɜ) (ɪɢɫ. 3), 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɜɧɵ 0,29, 0,23 ɢ 0,28 ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 0,14, 0,05 ɢ 0,04 

ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ. ɉɨɥɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɪɚɜɧɵ 0,48, 0,31 ɢ 0,33. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɬɪɟɯɥɭɱɟɜɵɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɝɢɪɥɹɧɞɵ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ 1,2 ɦ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɭɱɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɨɩɨɪ (ɉɋ110-10, ɉɋ110-11, ɍ110-1, 

ɉ330-2) ɫ 2, 3, 4, 6, 8 ɢ 12-ɥɭɱɟɜɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ (ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɛɵɥɢ 

ɪɚɜɧɵ 100, 200 ɢ 300 ɦ) ɫ ɝɪɭɧɬɚɦɢ 500, 2000 ɢ 10000 Ɉɦ∙ɦ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɥɭɱɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɧɚ ɥɭɱɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɨɪɵ ɉ330-2 ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ, ɞɥɹ 
ɨɩɨɪ 110 ɤȼ — ɧɟɬ. 

 
Ɋɢɫ. 7. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɭɱɟɣ, ɚ — ɞɥɹ ɨɩɨɪ ɉɋ110-10, ɍ110-1, ɉɋ110-11 ɢ ɉ330-2 ɫ 

ɥɭɱɚɦɢ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛ — ɞɥɹ ɨɩɨɪɵ ɉɋ110-11 ɫ ɥɭɱɚɦɢ ɭ ɨɬɬɹɠɟɤ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2, 3. Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 10000 Ɉɦ∙ɦ (ɨɩɨɪɵ 110 ɤȼ) ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɦɨɥɧɢɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɩɨɪɵ ɥɢɧɢɣ 110 ɤȼ. 
ɉ

ɨɥ
ɧɚ

ɹ 
ɜɟ

ɪɨ
ɹɬ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ  

 
ɉɋ110-10, 500 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɍ110-1, 500 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɉɋ110-10, 2000 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɍ110-1, 2000 Ɉɦ∙ɦ. 

ȼɟ
ɪɨ

ɹɬ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɞɥ
ɹ 

ɩɨ
ɫɥ

ɟɞ
. 

ɤɨ
ɦɩ

ɨɧ
ɟɧ

ɬɚ
 

 
ɉɋ110-10, 10000 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɍ110-1, 10000 Ɉɦ∙ɦ. 

ɉ
ɨɥ

ɧɚ
ɹ 

ɜɟ
ɪɨ

ɹɬ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ  

 
ɉɋ110-11 (ɥɭɱɢ ɭ ɨɬɬɹɠɟɤ), 500 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɉɋ110-11 (ɥɭɱɢ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ), 500 

Ɉɦ∙ɦ. 
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(ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ) 
ɉ

ɨɥ
ɧɚ

ɹ 
ɜɟ

ɪɨ
ɹɬ

ɧɨ
ɫɬ

ɶ  

 
ɉɋ110-11 (ɥɭɱɢ ɭ ɨɬɬɹɠɟɤ), 2000 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɉɋ110-11 (ɥɭɱɢ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ), 2000 

Ɉɦ∙ɦ. 

ȼɟ
ɪɨ

ɹɬ
ɧɨ

ɫɬ
ɶ 

ɞɥ
ɹ 

ɩɨ
ɫɥ

ɟɞ
ɭɸ

ɳ
ɟɝ

ɨ 
ɤɨ

ɦɩ
ɨɧ

ɟɧ
ɬɚ

 

 
ɉɋ110-11 (ɥɭɱɢ ɭ ɨɬɬɹɠɟɤ), 10000 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɉɋ110-11 (ɥɭɱɢ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ), 10000 

Ɉɦ∙ɦ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɩɨɪɚ ɉ330-2 (ɩɨɥɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ). 

 
ɉ330-2, 500 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɉ330-2, 2000 Ɉɦ∙ɦ. 

 
ɉ330-2, 10000 Ɉɦ∙ɦ. 
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ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɥɭɱɟɣ ɢɦɟɟɬ 
ɦɟɫɬɨ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɩɨɪɵ. Ɍ.ɟ. ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɨɩɨɪ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪɵ ɡɚɦɟɬɧɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɥɭɱɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɨɬɬɹɠɤɚɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɨɩɨɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɤɚɤ ɢ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɥɭɱɟɣ ɢ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɥɭɱɟɣ, ɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ), ɬɚɤ ɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ). 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɛɳɟɣ 
ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɧɨ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɨɩɨɪɵ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ) ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4 ɞɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɭɱɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 2, 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ. 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ. 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 

500 Ɉɦ∙ɦ 2000 Ɉɦ∙ɦ 10000 Ɉɦ∙ɦ 

100 ɦ 3-4 2-3 2 

200 ɦ 3-8 3-4 2-3 

300 ɦ 4-8 4-6 2-3 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Эɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɞɟɥɶɧɨɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɟɦɤɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ. Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ. Эɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɣ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɟɬɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɭɱɟɣ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɭɱɟɣ ɲɢɪɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɭɱɟɣ ɜɥɢɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 
1. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 
2. Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɱɢɫɥɨ 

ɥɭɱɟɣ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ). 

3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɨɪɵ (ɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜɥɢɹɟɬ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ). 
4. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

ɱɢɫɥɨɦ ɥɭɱɟɣ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 
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III. ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɉɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
1. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɦɟɬɨɞɚ, ɬɨɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɦɟɬɨɞɚ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɧɚ 50% ɢ ɛɨɥɟɟ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɥɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɯ ɢ ɨɩɨɪɚɯ, ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 
ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɨɩɨɪɭ ɢɥɢ ɝɪɨɡɨɬɪɨɫ. 

4. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɨɪɚɦ, ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, 

ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɥɭɱɟɜɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ Ɉɦ∙ɦ, 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɱɟɬɵɪɟɦ-ɲɟɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (100 ɦ), ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɪɟɦ-

ɱɟɬɵɪɟɦ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ (300 ɦ) — ɤ ɲɟɫɬɢ-ɜɨɫɶɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 10000 Ɉɦ∙ɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɪɚɜɧɨ 

ɞɜɭɦ-ɬɪɟɦ ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɥɭɱɟɣ. Ɍ.ɟ. ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 
ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɥɭɱɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɨɪ ɧɚ ɨɬɬɹɠɤɚɯ ɥɭɱɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ ɨɬɬɹɠɤɚɦ. 

5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ (ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɟɬɪɨɜ) ɨɬ ɨɩɨɪɵ. ɇɨ 
ɞɚɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 
(ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɥɭɱɟɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɨɪɵ). 

ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜɛɥɢɡɢ (ɩɟɪɜɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɟɬɪɨɜ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ (ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ). ɉɪɢ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. 

6. ȼɵɫɨɬɚ ɨɩɨɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɨɩɨɪ ɪɚɡɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ. ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɬɹɠɤɢ). 

7. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɛɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɦɟɠɞɭ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɬ.ɤ. ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
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ɨɞɧɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

8. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɥɢɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨɱɧɨ 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɬɨɤɚ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ. Эɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ. 

9. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɧɢɢ ɜɧɨɫɹɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɥɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

10. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɱɟɬɚ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɫɩɚɞɟ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɞɨɨɰɟɧɤɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɟɞɨɨɰɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɛɨɥɟɟ 40%). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɮɪɨɧɬ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɚɞ ɬɨɤɚ 
ɦɨɥɧɢɢ. 

11. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɬɨɤɚ. 

12. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ 
ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

13. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 
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IV. ɉɍȻɅɂɄȺɐɂɂ ɉɈ ɌȿɆȿ ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂɂ 

 

ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ȼȺɄ ɊɎ. 
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