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Анализ текущей ситуации 
• «Цифровизация или переход (поворот) 

внимания общества от материальных 
носителей культурного содержания в пользу их 
цифровых аналогов и репрезентаций является 
прогрессирующей тенденцией современной 
культуры» 

• Open Access, Open Science, Open Education 
• Лицензии Creative Commons действуют в РФ с 

01.01.2015 
• Digital Humanities (гуманитарная информатика) 
• Big Data, Data Mining 
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Цифровые объекты и цифровизация 
Свойства цифровых объектов отличаются от 

материальных (аналоговых) 
• Гранулированность произвольного уровня 
• Принципиально полноценная 

воспроизводимость 
• Нелокальность во времени и пространстве 
• Изменение структуры стоимости владения – 

отсутствие затрат на тиражирование копий, но 
затраты на сохранность и доступность 
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Положительные стороны 
• Облегчение доступа к культурному наследию 
• Рост связности объектов в сфере образования, 

науки и культуры 
• Объективный и оперативный анализ 

использования (чтение, цитирование) 
• Цифровой объект дает принципиально новые 

возможности для получения новых знаний 
 

НО! Все работает неэффективно  
без глобальной идентификации 

цифровых объектов 5 



Отрицательные стороны цифровизации 
• Рост количества нарушений прав на РИД 
• Снижение мотивации к заучиванию и 

запоминанию информации 
• Смена способа работы со знаковыми 

системами в массовом масштабе 
• Издательская деятельность, научный и 

образовательный процессы требуют 
реорганизации 
 

Идентификация цифровых объектов 
содействует преодолению отрицательных 

сторон 6 



Смена парадигм науки 
• Тысячи лет назад:  

• наука эмпирическая: описание 
наблюдаемых явлений 

• Сотни лет назад:  
• науки теоретическая: модели, 

обобщения 
• Десятки лет назад: 

• вычислительные модели 
•  Сегодня:  

• eScience – объединение теории, 
экспериментов и симуляции  

Jim Gray, eScience Group, Microsoft Research  
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Статья  

Обработанные 
данные в человеко-

читаемом 
представлении 

Коллекции 
систематизированных 
данных, базы данных 

«Сырые» данные, массивы 
данных 

(1) Данные 
комментируются 

в тексте, 
фрагменты 

данных  
(2) 

Дополнительные 
данные и 

комментарии 
(3) Данные, на 

основе которых 
сделаны выводы 

в статье, 
хранятся в 

репозиториях 
организаций 

(4) Публикация 
данных, 

описание 
доступных 
коллекций 

(5) Данных на 
серверах 

лаборатории 

Пирамида научных данных 



Пример связанных данных 
The dataset: - Набор данных 
Storz, D et al. (2009):  
Planktic foraminiferal flux and faunal composition of sediment trap 

L1_K276 in the northeastern Atlantic.  
http://dx.doi.org/10.1594/PANGAEA.724325 
 
Is supplement to the article: - Приложение к статье 
Storz, David; Schulz, Hartmut; Waniek, Joanna J; Schulz-Bull, Detlef; 

Kucera, Michal (2009): Seasonal and interannual variability of the 
planktic foraminiferal flux in the vicinity of the Azores Current.  

Deep-Sea Research Part I-Oceanographic Research Papers, 56(1), 107-
124,  

http://dx.doi.org/10.1016/j.dsr.2008.08.009 

 

http://dx.doi.org/10.1594/PANGAEA.724325
http://dx.doi.org/10.1016/j.dsr.2008.08.009


Симуляция 

Научные фильмы  3D объекты 

«Серая»  литература 
 «Сырые» данные 

Программы 

Новые виды ресурсов (не только 
«классические» научные публикации) 
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Применяемые системы идентификации 
• ISBN (International Standard Book Number ) 
• ASIN (Amazon Standard Identification Number)  
• ETTN (Electronic Textbook Track Number)  
• ISAN (International Standard Audiovisual Number)  
• ISMN (International Standard Music Number)  
• ISWC (International Standard Musical Work Code)  
• ISSN (International Standard Serial Number ) 
• SICI (Serial Item and Contribution Identifier)  
• DOI (Digital Object Identifier) 
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DOI – стандарт ИСО с 2012 г. 
• Стандарт ISO 26324:2012 «Информация и 

документирование. Система цифровых 
идентификаторов объектов»  

• Наименование DOI является идентификатором 
физических, цифровых или абстрактных 
объектов в цифровых сетях. Содержит 
информацию об объекте, включая 
местоположение в интернете, где может быть 
найдет объект или информация о нем 

• Используется, в первую очередь, для обмена с 
заинтересованными сообществами и для 
управления интеллектуальной собственностью 

• Описывает синтаксис, определения и 
интерпретацию функциональных компонентов 
системы цифровых идентификаторов 
объектов, а также базовые принципы 
создания, регистрации и администрирования 
имен DOI 
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Система DOI была создана в 1998 году Международной организацией DOI, 
некоммерческой организацией членов, организованной по инициативе 
нескольких издательских компаний.  Международная организация DOI 
является регистрирующим органом для ISO 26324.  

www.doi.org 
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Цифры и факты 
• Более 133 млн. DOI зарегистрировано 
• Около 15% - ежегодный прирост 
• Более 5000 организаций, присваивающих DOI 

ресурсам (издательства, научные дата-центры, 
киностудии, пр.) 

• Более 5 млрд. обращений ежегодно (поиск 
через DOI) 

• 90% самый рейтинговых журналов в WoS 
имеют DOI (по анализу 2014 г.) 

• 9 регистрирующих агентств 
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Модель управления 
• Международный фонд DOI (International DOI 

Foundation, IDF ) 
• Обеспечивает техническую и социальную 

инфраструктуру 
• Решение общих задач (стандарты, лицензии, пр.) 

• Регистрирующие агентства (РА) 
• Автономны и независимы друг от друга 
• Самостоятельно определяют бизнес модель 

взаимодействия со своими пользователями 
• Все РА разделяют затраты на поддержание 

инфраструктуры DOI (IDF) 
• Все РА поддерживают стандарты системы DOI 
• РА могут иметь собственные доп. сервисы 

• Пользователи сервисов регистрирующих агенств 
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Техническая инфраструктура DOI 

Bologna (2) 

Zurich (1) 

Hannover (2) 
Denver (1) 

Boston (1) 
Reston (2) 

Herndon (15) 

DOI Handle Servers (46 сервера в 12 узлах распределенной системы) 

Singapore – Amazon Cloud (9) 

Beijing (1) 

Tokyo(1) 

Taipei (1) 

London - Rackspace Cloud (9) 



Система 
идентификации для 
фильмов и телепередач 

Регистрирующие агентства 

DOI для китайских 
журналов и диссертаций 

DOI для японских 
научных статей 

Европейское 
регистрационное 
агентство для 
отдельных  стран 
 

Базы знаний 
Китая 
 

Цифровые 
библиотеки Китая 

KISTI - институт 
научно-технич. 
информации Кореи 
 
Издательство для 
организаций ЕС,  
публикующих офиц. 
информацию 

Издательства  

Библиотеки, 
университеты,  
научные организации 
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Глобальные поставщики DOI 

Тесное сотрудничество 

Миссия:  
Содействие 
совместному 
использованию 
научных данных 

Фокус:  
Эл. архивы 
журналов 

Сервис поиска по метаданным поддерживается в каждом РА  
собственной инф. системой, это не связанные поисковые системы. 

Фокус:  
Цифровые 
библиотеки 

Миссия: 
Прозрачность 
цитирования в 
научных 
публикациях 



CrossRef и DataCite 
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Члены DataCite 
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История DataCite 
• 2004  - небольшой проект в Германии: 

• первый DOI 18.03.2004: 
doi:10.1594/WDCC/EH4_OPYC_SRES_A2 (DOI #1) 

• 2009  - создание международной Ассоциации 
DataCite, Национальная научно-техническая 
библиотека Германии (библиотека Лейбниц 
университета Ганновера) обеспечивает 
техническую поддержку 

• Цель: доступность научных данных различных 
видов и развитие практики их цитирования, 
которое: 

• дает возможность повторного использования и 
верификации данных 

• позволяет проверить корректность сделанных выводов 
на основании коллекций исходных данных 

• создает инфраструктуру, где приветствуется и признается 
публикация научных данных разных видов 
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Цифровой идентификатор объекта 

22 



Цифровой идентификатор объекта 
• Не идентификатор «цифрового объекта» 
• Объект - любая сущность (физическая, цифровая, 

абстрактная) 
• документы, цифровые данные, лицензии, пр. 

• Цифровой идентификатор – система «активных 
связей» ("click on it and do something") 

• Общая универсальная схема 
• Изначально фокус на документах/мультимедиа, т.е. 

статьях, массивах данных 
• сейчас начинает использоваться в других секторах 

• Не является решением, применяемым 
исключительно издательствами (цифровая 
конвергенция) 

• Международный глобальный охват 
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Цифровой идентификатор объекта 
• Постоянное имя и гиперссылка 
• Обычно выражается через URL 
• Определяет ресурс – не место его размещения 
• Имеет связанные с ним метаданные 
• Уникальная алфавитно-цифровая строка, 

назначенная регистрирующим агентством 
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Назначение DOI 
DOI обеспечивает разрешимую, постоянную и 

интероперабельную ссылку:   
• разрешимая – стандартный синтаксис 

идентификатора и механизм отображения 
ссылок в сети (резольвер, Handle System) 

• постоянная – на основе: 
• инфокоммуникационной инфраструктуры (реестр 

БД, поддержка proxy, пр.)  
• социальной инфраструктуры (обязательства 

регистрирующих агентств) 

• интероперабельная – благодаря модели 
данных (семантическая интероперабельность) 
 25 



Использование DOI 
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1. Получаем набор данных 2. Описываем 

Title 

Authors 

Year 

Description 

And others… 

3. Назначаем DOI 

10.1234/exampledata 

4. Используем и цитируем! 

Unique Persistent 

5. Получаем преимущества 

Легкость поиска 

Повторное 
использование 

Выявление 
цитирований 

Измерение 
импакт 

показателей 



Связывание через DOI 
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Данные 
эксперимента 

Публикация 



OpenScience и DOI 
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http://doi.org/10.7935/K5MW2F23   
Уникальные данные о коллизии 
двух «черных дыр» 
 собраны на оборудовании LIGO 
 цитируются через DataCite DOI 
 и доступны всем 
 
LIGO Open Science Center  
California Institute of Technology и 
Massachusetts Institute of 
Technology  
предоставил в открытом доступе 
все данные, включая технические 
отчеты, графики, параметры 
калибровки и аудио файлы 
 

http://doi.org/10.7935/K5MW2F23


Структура наименования (имени) DOI 
• Уникальная строка из букв и цифр, состоящая из двух 

частей: префикс и суффикс, разделенные  “/”.  
 
 
 

• 10.1000 — префикс, или идентификатор издателя, 
составленный из признака идентификатора (10) и 
строки, указывающей на издателя (1234) 

• data567  — суффикс, идентификатор объекта, 
указывающий на конкретный объект 

• Префиксы издателей распределяются 
регистрационным агентством (DataCite)  

• Суффикс формируется владельцем хранилища данных 
или издателем 

• Идентификатор цифрового объекта может объединить 
существующие идентификаторы, такие как ISBN или SICI 
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10.1234/data567 



Префикс 
DOI неразрывно связаны с пространством имен 

своего префикса (хранилищем объектов). 
Рекомендация - использовать отдельный 

префикс, когда: 
• Разные создатели (издатели) объектов 
• Объекты размещена на разных 

платформах/серверах 
• Объекты ориентированы на различных 

пользователей 
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Суффикс 
• Определяется организацией, регистрирующей 

объект 
• Рекомендация - «слепая» строка (имена могут 

меняться) 
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Управление научными данными 
–  новая роль библиотек 

План  

Сбор 

Описание 

Анализ  

Хранение/ 
Публикация 

Доступ 

Quelle: http://www.dcc.ac.uk/resources/curation-lifecycle-model 

Сервисы 
Информация 

Обучение 

Требования  
Средства 

Стандарты 

Digital Curation Center, UK 



Инфраструктура DataCite 



Процесс регистрации 
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Открытый доступ и лицензирование 
• Открытый доступ – главная цель OpenScience 
• Но если необходимо, можно ограничивать 

доступ. Landing page («посадочная» страница) 
должна информировать об условиях доступа 

• Метаданные и landing page должны быть 
доступны всегда 
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Что это дает? 
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• Повышение статуса ресурса 
• Подтверждение достоверности исследования 
• Сохранение и распространение 

неопубликованных материалов, артефактов и пр. 
• Облегчение процесса цитирования 
• DOI - основа современных научных 

коммуникаций 
• Содействие поиску и цитированию ресурса, в 

том числе в зарубежных работах 
 

Новая роль и новая услуга библиотеки в 
цифровой среде 



Как это происходит 
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Публикация +DOI -> Размещение в базе метаданных DataCite -> Передача в 
другие индексы -> Цитирование, импакт-фактор 



Национальный центр идентификации 
научных данных 
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http://library.spbstu.ru 



Спасибо за внимание! 
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Соколова Наталия 
Викторовна, 
Зам. директора ИБК по ИТ 
natalia@unilib.spbstu.ru 
 
(812) 552-7654 
 
Санкт-Петербургский 
политехнический 
университет Петра 
Великого 
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