
    
    
       
    

    
      
        [image: Logo]
      
      
        
          


        

	Расширенный поиск
	Атрибутный поиск
	Контакты
	Информационно-библиотечный комплекс





	Вход в систему


        	
    [image: Contacts]
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Детальная информация

            			


    
      

  
    	
        	Таблица
          	Карточка
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            [image: ]
          
        

      	
        
          
  
  	
            Название:
          	
                  Разработка методики расчета потерь в мощных тороидальных трансформаторах, входящих в комплексы для контактной сварки магистральных газопроводов: магистерская диссертация: 13.04.02
          
	
            Авторы:
          	
                  Резинкин Антон Игоревич
          
	
            Научный руководитель:
          	
                  Сахно Людмила Ивановна
          
	
            Организация:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт энергетики и транспортных систем
          
	
            Выходные сведения:
          	
                  Санкт-Петербург, 2017
          
	
            Коллекция:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Тематика:
          	
                  Электросварка контактная стыковая; 
                  Трансформаторы тороидальные
          
	
            УДК:
          	
                  621.314.225(043.3); 
                  621.791.762(043.3)
          
	
            Тип документа:
          	
                  Выпускная квалификационная работа магистра
          
	
            Тип файла:
          	
                  PDF
          
	
            Язык:
          	
                  Русский
          
	
            Уровень высшего образования:
          	
                  Магистратура
          
	
            Код специальности ФГОС:
          	
                  13.04.02
          
	
            Группа специальностей ФГОС:
          	
                  130000 - Электро- и теплоэнергетика
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/2/v17-3206
          
	
            Права доступа:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение, печать, копирование)
          
	
            Ключ записи:
          	
                  RU\SPSTU\edoc\44506
          


  

          

                      
              Разрешенные действия: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Действие 'Прочитать' будет доступно, если вы выполните вход в систему или будете работать с сайтом на компьютере в другой сети
                
                
                  Действие 'Загрузить' будет доступно, если вы выполните вход в систему или будете работать с сайтом на компьютере в другой сети
                
            
  
                      
              Группа:
              Анонимные пользователи
            

            
              Сеть: Интернет
            
            
                            

      




  
    
      Аннотация

    
        
          В диссертации описаны особенности контактной стыковой сварки оплавлением, принцип работы тороидального трансформатора,  цели, задачи расчета параметров, конструкция, применение программного обеспечения для решения проблем существующих методик расчета. На примере КСС-04 выполнен расчет потерь трансформатора, рассмотрены этапы расчета электромагнитных параметров в нём при помощи программных пакетов ELCUT и COMSOL, на основе данных расчётов продемонстрирован коэффициент поверхностного эффекта, а также реализован расчет 3D-модели шин в программном обеспечении COMSOL.
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	Расчет потерь в обмотках трансформатора



	, (2.3.1),
	где,- действующие значения токов в первичной и вторичной обмотках,,- количество витков первичной и вторичной обмоток.
	Источниками поля является ток в каждом витке первичной обмотки и ток во вторичной обмотке, которая состоит из одного витка. Предлагается произвольно задать МДС первичной обмотки . Тогда действующее значение тока в витке первичной обмотки:
	, (2.3.2)
	вторичной обмотки:
	(2.3.3)
	Поскольку первичная обмотка трансформатора КСС-01 состоит из двух параллельно соединенных секций, в каждом проводе первичной обмотки ток равен половине тока в витке:
	(2.3.4)
	Расчетная модель представляет собой сектор с углом, в котором находятся nпроводов первичной обмотки, по которым ток условно протекает в прямом направлении (в дальнейшем «верх» или «прямой провод»), иnпроводов этой обмотки с обратным током (в дальнейшем «низ» или «обратный провод»).
	В ELCUT задаются амплитуды и фазы токов. Для первичной обмотки амплитуда и фаза тока в проводе:
	, . (2.3.7)
	Для вторичной обмотки амплитуда и фаза:
	, (2.3.8)
	Активные сопротивления обмоток вычисляются в ELCUT на 1 метр длины модели в направлении, перпендикулярном плоскости расчетной области. Поэтому сначала вычисляются сопротивления обмоток на 1 метр модели, а затем эти величины умножаются на половину средней длины витка соответствующей обмотки, так как в модели уже учтены не только прямые, но и обратные провода обмоток.
	Активное сопротивление первичной обмотки.
	Ниже дана последовательность расчета активного сопротивления первичной обмотки в ELCUT.
	1) Активное сопротивление прямых проводов первичной обмотки расчетной модели (сектора) на 1 метр длины обмотки:
	Для приведения данных результатов опыта холостого хода и короткого замыкания трансформатора рассмотрим следующий опыт:
	Проведение измерений на имеющейся установке КСС-01	Протокол испытаний:	4.3 Аналитический расчет сопротивлений обмоток при постоянном токе
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