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      Аннотация

    
        
          В данной работе проведено исследование приёмов и методов компьютерного зрения и машиннго обучения, использующихся в задачах распознавания и классификации объектов на фотографиях. Целью работы было построение алгоритма, эффективно решающего задачу детектирования и распознавания тюленей на снимках с беспилотников, согласно установленным критериям эффективности. Сама работа включает в себя формализацию поставленной задачи, декомпозицию задачи на отдельные этапы, а также программную реализацию всех этапов на языке программирования python, с последующим анализом эффективности созданного программного решения. Стоит отметить, что созданное решение представляет собой комбинацию методов компьютерного зрения для детектирования объектов и классификацию найденных объектов при помощи нейронной сети. В результате работы был построен алгоритм, в полном объёме удовлетворяющий поставленным критериям качества. Программная реализация позволяет автоматизировать процесс ручного анализа большого потока изображений, а также получать различные метрики для конкретной выборки фотографий. Разработанная программа уже применяется на практике реальными пользователями, что говорит о важности и востребованности полученного решения в реальной жизни и в реальных задачах. По результатам работы можно судить об эффективности совместного применения классических приёмов компьютерного зрения и машинного обучения, что в совокупности позволяет строить гибкие решения для самых разных прикладных задач, которые невозможно решить используя лишь один из подходов.
        

        
          The subject of the graduate qualification work is «Recognition and calculation of the number of seals from images from drones». In this paper, I study the techniques and methods of computer vision and machine learning, used in recognition and classification of objects in photographs. The purpose of the work was building an algorithm that effectively solves the problem of detecting and recognizing seals in pictures from drones, according to established criteria of efficiency. The work itself includes formalization of the task, the decomposition of the task into separate stages, and software implementation of all stages with the python programming language, followed by analysis of the effectiveness of the created software solution. It is worth noting that the created solution is a combination of computer vision methods for detecting objects and classification of found objects using a neural network. The result algorithm is fully satisfies the set quality criteria. Software implementation allows you to automate the process of manual analysis of large image flow, and also receive various metrics for a specific selection of photos. My program is already being put into practice by real users, which talks about the importance and relevance of the obtained solution in real life and in real problems. Based on the results of the work, we can see the effectiveness of the joint application of classical techniques computer vision and machine learning, which together allows you to build flexible solutions for the most different applied problems that cannot be solved using only one of the approach.
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