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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: «Моделирование режимов течения двухфазной жидкости в магистральных трубопроводах»
Данная работа посвящена моделированию двухфазный режимов течения в программном комплексе ANSYS и предложению технического решения для изменения режима двухфазного потока. Задачи которые решались в ходе исследования:
1)	Воспроизвести снарядный режима течения двухфазного потока в трубопроводе с помощью методов математического моделирования
2)	Определить место образования снаряда
3)	Предложить техническое решение, интегрируемое в трубопровод, для обеспечения смены режима течения
В ходе работы были проанализированы работы в области моделирования двухфазных течений и экспериментальные данные по этой теме. Движение жидкости описывается уравнениями Навье-Стокса, осреднёнными по Рейнольдсу (RANS, Reynolds-Averaged Navier-Stokes). Для замыкания RANS использована k-e модель с масштабируемыми пристенными функциями. Для решения задач использовался вычислительный кластер «Политехник - РСК Торнадо». Запуск каждой задачи производился на 4 узлах, с прямым жидкостным охлаждением серии "Торнадо".
В процессе работы удалось досконально воспроизвести процесс зарождения снарядного режима течения и изучить процесс изменения параметров потока, сопровождающих этот процесс. Были проанализированы поля давления и скоростей фаз для двух вариантов трубопроводов (без  решетки и с решеткой). Также предложено техническое решение по установке решетки в центре трубопровода для изменения снарядного режима течения на слоистый.
        

        
          The subject of the graduate qualification work is «Modeling of the two-phase flow regimes in main pipelines”
	This work is devoted to modeling two-phase flow regimes in the ANSYS software package and proposing a technical solution for changing the two-phase flow regime. Tasks that were solved during the study:
1)	Show the slug flow in the pipeline using mathematical modeling methods;
2)	Find the location of slug flow is started;
3)	Propose a technical solution, integrated into the pipeline, to ensure a change in flow regime.
A lot of topics and works in theoretical and practical described of two-phase flow field was analyzed in this qualification work. The fluid motion is described by the Navier-Stokes equations averaged by Reynolds. , K-e models are used to close the RANS. The computing cluster "Polytechnic - RSK Tornado" was used to solve the tasks. Each task was launched at 4 nodes, with liquid cooling of the «Tornado» series.
It was possible to study the process of changing the flow parameters that accompanies this process. The pressure and velocity of the phases were analyzed for two pipeline variants (without grating and with grating).
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